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Bulletin  des  examens  de 
Mathématiques  30  en  vue 
du  diplôme  en  1993 


Dates  des  examens  en  vue  du  diplôme 
en  1993 


Date  Heure 


Jeudi,  28  janvier 

Ih00-3h30 

Lundi,  28  juin 

9h00-llh30 

Mercredi,  18  août 

9h00-llh30 

Correction  des  examens  en  1993 

La  partie  écrite  des  examens  de  Mathémati- 
ques 30  en  vue  du  diplôme  est  notée  par  des 
enseignants. 

Pour  être  éligibles  comme  correcteurs,  les 
enseignants  doivent: 

• être  recommandés  par  leur  directeur  général, 

• avoir  enseigné  la  matière  pendant  deux  ans 
ou  plus, 

• enseigner  actuellement  la  matière,  et 

• avoir  un  brevet  d’enseignement  permanent 
de  l’Alberta. 

Nous  avons  particulièrement  besoin 
d’enseignants  qui  puissent  corriger  les 
examens  en  français. 

Les  enseignants  qui  souhaitent  être 
recommandés  comme  correcteurs  pour  la 
session  de  janvier  1993  devraient  contacter  leur 
directeur  général  avant  le  30  septembre  1992. 

Les  enseignants  qui  souhaitent  être 
recommandés  comme  correcteurs  pour  les 
sessions  de  juin  et  d’août  1993  devraient 
contacter  leur  directeur  général  avant  le 
2 mars  1993. 


Les  examens  de  1993  seront  corrigés  aux  dates 
suivantes: 


Session  de  janvier  1993 

3-6  février 

Session  de  juin  1993 

6-10  juillet 

Session  d’août  1993 

20-21  août 

Tests  expérimentaux  et  rédaction  des 
questions  en  1992-1993 

À mesure  que  le  besoin  de  participation  des 
enseignants  aux  tests  expérimentaux  et  à la 
rédaction  des  questions  se  fait  sentir,  des  lettres 
sont  envoyées  aux  directeurs  généraux  pour 
leur  demander  de  nommer  des  enseignants  que 
cela  intéresse.  Ces  derniers  devraient  en  avetir 
leur  directeur  général  dès  le  début  du  semestre. 

Instructions  pour  les  tests  expérimen- 
taux de  1993 

En  1993,  les  tests  expérimentaux  de  Mathé- 
matiques 30  continueront  d’inclure  des 
questions  qui  demandent  aux  élèves  de  décrire 
leur  méthode  de  résolution  de  problèmes  et  de 
communiquer  leurs  descriptions  de  définitions 
et  de  situations  mathématiques.  Les  questions 
qui  sont  axées  sur  les  capacités  des  élèves  à 
résoudre  des  problèmes  seront  également  mise 
à l’essai  par  des  tests  expérimentaux.  Voici  un 
exemple  d’une  telle  question: 

Homer  a mis  dans  un  milieu  de  croissance  1 000 
bactéries  ayant  une  période  de  doublement  d’une 
heure.  Malheureusement,  la  culture  a été  contaminée 
par  ime  seule  bactérie  ayant  une  période  de 
doublement  de  30  minutes.  Quand  le  nombre  de 
bactéries  contaminantes  sera-t-il  égal  au  nombre  de 
bactéries  désirées? 

Une  solution  possible: 

Soit  P le  nombre  de  bactéries  désirées:  alors 
/>  = 1 000  (2') 


Soit  Q le  nombre  de  bactéries  contaminantes: 
alors 

0=  1(2^') 

Ces  deux  quantités  sont  égales  quand  P = Q ou 
quand 

1 000  (2b  = 1(2^') 


Résolution  px)ur  t:  /log  2 = log  1 OCX) 

t est  environ  10  h 
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Ceci  n’est  qu’une  possibilité  pour  résoudre  le 
problème;  les  élèves  pourraient  utiliser  beaucoup 
d’autres  stratégies  pour  résoudre  ce  problème. 

Uemploi  de  calculatrices  scientifiques 
aux  examens 

Le  terme  calculatrice  scientifique  inclut  tous  les 
appareils  portatifs  conçus  principalement  pour 
les  calculs  mathématiques.  Les  calculatrices 
scientifiques  peuvent  avoir  des  logiciels 
graphiques,  des  formules  intégrées,  des 
fonctions  mathématiques  ou  d’autres  traits  de 
programmation.  Les  ordinateurs  ou  les 
dispositifs  ayant  comme  fonction  principale  la 
mémoire  à accès  sélectif  ne  correspondent  pas  à 
la  définition  de  calculatrice  scientifique.  (Prière 
de  se  reporter  à l'Annexe  A pour  l’énoncé  de 
politique  sur  l’emploi  des  calculatrices 
scientifiques  aux  examens  en  vue  du  diplôme.) 

Les  examens  sont  bâtis  pour  assurer  que 
l’emploi  de  calculatrices  scientifiques 
particulières  n’entraîne  pour  aucun  élève  ni 
avantage  ni  désavantage. 

Les  élèves  devraient  être  mis  au  courant  de  cette 
politique  dès  que  possible  durant  l’année 
scolaire  pour  nous  assurer  qu'ils  sont  capables 
d’utiliser  la  calculatrice  de  leur  choix  à l’examen. 

Les  élèves  devraient  aussi  être  mis  au  courant  du 
Règlement  d’examen  pour  les  examens  de 
12^  année  en  vue  du  diplôme  (voir  l’Annexe  B 
de  ce  bulletin),  qui  prévoit  qu’il  n’est  pas 
permis  d’introduire  dans  la  salle  d’examen  des 
notes  mémorisées  par  des  dispositifs 
électroniques. 


Rapports  des  examinateurs 

Après  l’administration  des  examens  de  janvier  et 
de  juin,  on  publie  les  rapports  des  examinateurs. 
Ces  rapports  exposent  brièvement  les  données 
statistiques  provenant  de  l’administration  des 
examens  et  fournissent  une  vue  d’ensemble 
diagnostique  de  la  performance  des  élèves  à 
chaque  examen.  Les  rapports  des  examinateurs 
sont  destinés  aux  enseignants.  Student 
Evaluation  apprécie  les  commentaires  des 
enseignants  visant  à augmenter  l’utilité  de  ces 
rapports.  Ces  commentaires  devraient  être 


adressés  au  responsable  de  l’examen  de 
Mathématiques  30  qui  peut  être  rejoint 
au  427-2948. 


Rapport  annuel 

Chaque  automne,  on  publie  un  rapport  annuel 
qui  résume  les  résultats  des  examens  en  vue 
du  diplôme  de  janvier,  de  juin  et  d'août.  Ce 
rapport  a pour  but  d’informer  les  éducateurs 
et  le  public  sur  le  rendement  des  élèves  par 
rapport  aux  normes  de  la  province. 


Normes  d^évaluation 

Les  normes  provinciales  établissent  le  niveau 
que  les  élèves  doivent  atteindre  pour  qu’on 
puisse  considérer  qu’ils  ont  acquis  les 
connaissances  spécifiées  pour  les 
Mathématiques  30.  Les  attentes  en  ce  qui 
concerne  les  connaissances,  les  savoir-faire  et 
l’attitude  sont  présentées  dans  le  Programme 
d'études  — Mathématiques  30  et  développées 
dans  l’Annexe  C de  ce  bulletin.  L’Annexe  C 
inclut  aussi  des  exemples  de  questions  que  les 
élèves  doivent  être  capables  de  résoudre,  afm 
de  faire  preuve  d’avoir  atteint  le  niveau 
acceptable  ou  d'excellence. 

Les  élèves  qui  atteignent  le  niveau  de 
performance  acceptable  en  Mathématiques  30 
recevront  une  note  finale  de  50%  ou  plus.  Ils 
ont  acquis  de  nouveaux  savoir-faire  et  de 
nouvelles  connaissances  en  mathématiques, 
mais  peuvent  s’attendre  à avoir  des  difficultés 
s’ils  choisissent  de  s’inscrire  à des  cours  de 
mathématiques  postsecondaires.  Ces  élèves 
font  preuve  de  savoir-faire  et  de  connaissances 
mathématiques  des  sept  modules  du 
Programme  d’études  de  Mathématiques  30  et  de 
la  capacité  d’appliquer  au  contenu  de  ces 
modules  une  grande  diversité  de  savoir-faire 
dans  la  résolution  de  problèmes. 

Les  élèves  qui  atteignent  le  niveau  d'excellence 
recevront  une  note  finale  de  80%  ou  plus.  De 
tels  élèves  prouvent  leur  habileté  et  leur  intérêt 
en  ce  qui  concerne  les  mathématiques  et  sont 
sûrs  de  leurs  habiletés  mathématiques.  Ces 
élèves  devraient  avoir  peu  de  difficultés  dans 
des  cours  mathématiques  postsecondaires;  on 
devrait  les  encourager  à poursuivre  des 
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carrières  dans  lesquelles  ils  pourraient  utiliser 
leurs  talents  en  mathématiques. 

Les  énoncés  précis  de  normes  d’évaluation  qui 
suivent  ont  été  premièrement  écrits  pour 
informer  les  enseignants  de  Mathématiques  30 
sur  les  connaissances  et  les  savoir-faire  dont  les 
élèves  doivent  faire  preuve  pour  réussir 
l’examen.  Les  exemples  fournis  ne  sont  point 
exhaustifs;  leur  but  est  de  créer  un  profil  du 
niveau  acceptable  et  de  celui  d excellence. 

Vos  impressions  sur  ces  énoncés  seraient 
beaucoup  appréciées.  Veuillez  adresser  vos 
préoccupations  ou  vos  suggestions  à: 

Assistant  Director 
Mathematics/Sciences 
Student  Evaluation  Branch 
Box  43,  11160  Jasper  Avenue 
EDMONTON,  Alberta 
T5K0L2  FAX:  422-4200 

Résolution  de  problèmes 

Les  élèves  en  Mathématiques  30  devraient  être 
capables  de  participer  et  de  contribuer  au 
processus  de  résolution  de  problèmes  pour  des 
problèmes  des  sept  modules.  ^ 

Vélève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  la  solution  à un  problème, 
analyser  l’exactitude  de  la  solution,  donner  la 
bonne  réponse  et  fournir  des  raisons  possibles 
des  erreurs  dans  la  résolution  du  problème.  Par 
exemple: 

Menghsha  a examiné  la  courbe  de  la  fonction 
y = 3 sin  0 et  a déterminé  que  le  domaine  de  la 
fonction  était  -1  < 0 < 1.  Est-ce  que  la  réponse 
de  Menghsha  est  correcte?  Sinon,  donnez  la 
bonne  réponse  et  expliquez  l’erreur  de 
Menghsha. 


^Les  commentaires  en  italique  ont  px)ur  but  de  fournir  une 
vue  d’ensemble  des  énoncés  du  Programme  d'études — 
Mathématiques  30. 


Si  on  lui  donne  une  méthode  pour  résoudre  le 
problème,  résoudre  le  problème  d’une  autre 
manière.  Par  exemple: 

On  a demandé  à Jillian  de  trouver  les  facteurs 
de  P(x)  =x^-9x^  -^x-9.  Elle  a tracé  la 
courbe  de  la  fonction  sur  sa  calculatrice 
graphique  et  a déterminé  que  les  facteurs  pour 
P(x)  étaient  {x  + 3),  (a:  + 1)  et  {x  - 3).  Si 
Jillian  n’était  pas  capable  de  tracer  la  courbe  de 
P(x),  montrez  une  autre  manière  par  laquelle 
elle  aurait  pu  trouver  les  facteurs  de  P(x). 

Étant  donné  qu’une  grande  roue  au  rayon 
de  18  m fait  une  révolution  complète  en 
12  secondes,  tracer  un  diagramme  de  la 
situation  et  créer  un  tableau  de  valeurs 
montrant  le  rapport  entre  la  hauteur  h d’un 
siège  par  rapport  au  bas  de  la  grande  roue 
(1  m au-dessus  de  la  terre)  et  le  temps  t 
pour  déterminer  la  hauteur  d'un  siège  après 
6 secondes. 

L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d'excellence 
peut: 

Si  on  lui  donne  un  problème,  le  résoudre 
pour  un  (des)  cas  précis  et  puis  fournir  une 
solution  générale.  Par  exemple: 

Si  on  lui  donne  un  polygone  à 4 côtés  et  un 
polygone  à 10  côtés,  l’élève  peut  déterminer 
le  nombre  de  diagonales  dans  un  polygone  à 
quatre  côtés,  déterminer  le  nombre  de 
diagonales  dans  chacun  de  ces  polygones. 
L’élève  peut  aussi  déterminer  un  énoncé 
général  sur  le  nombre  de  diagonales  dans  un 
polygone  à n côtés. 

Étant  donné  qu’une  grande  roue  au  rayon 
de  18  m fait  une  révolution  complète  en 
12  secondes,  développer  un  modèle 
mathématique  qui  décrit  le  rapport  entre  la 
hauteur  /z  d’un  siège  par  rapport  au  bas  de  la 
grande  roue  (1  m au-dessus  de  la  terre)  et  le 
temps  r.  L’élève  peut  fournir  une  explication 
complète  de  la  façon  dont  le  modèle  a été 
développé  et  prendre  en  considération  des 
façons  alternées  de  développer  le  modèle. 
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Fonctions  polynomiales 

Si  on  leur  donne  n 'importe  quel  polynôme 
intégral  du  3^  degré  ou  moins,  les  élèves 
devraient  être  capables  d'en  déterminer  les 
zéros,  les  facteurs  et  la  courbe  et  devraient 
pouvoir  décrire  oralement  et  par  écrit,  le  rapport 
entre  ces  zéros,  ces  facteurs  et  cette  courbe. 

L* élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Étant  donné  que  P(x)  = + 51a:^  + 3a:  - 10, 

en  déterminer  les  zéros,  les  facteurs  et  la  courbe. 
L’élève  peut  décrire  le  rapport  entre  ces  zéros, 
ces  facteurs  et  cette  courbe. 

V élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d'excellence 
peut: 

Étant  donné  que  P(x)  = ax^  + bx^  + 3 et  que  les 
restes  sont  7 et  10  quand  P(x)  est  divisé 
respectivement  par  Jc  - 2 et  a:  - 1 , déterminer  les 
zéros,  les  facteurs  et  la  courbe  de  P{x). 

Fonctions  trigonométriques  et 
circulaires 

Les  élèves  devraient  être  capables  de  résoudre 
une  équation  trigonométrique  primaire  du 
premier  degré  et  de  décrire  le  rapport  entre 
sa(ses)  racine(s)  et  la  courbe  de  sa  fonction 
correspondante. 

En  simplifiant  et  en  évaluant  des  expressions 
trigonométriques,  les  élèves  devraient  pouvoir 
faire  preuve  de  comprendre  que  les  identités 
trigonométriques  sont  des  équations  qui 
expriment  des  relations  entre  des  fonctions 
trigonométriques  qui  sont  valides  pour  toutes  les 
valeurs  des  variables  pour  lesquelles  sont 
définies  les  fonctions. 

L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  y = 2 sin  (0  - -J-),  0 < 0 < 2n, 
en  déterminer  les  zéros,  décrire  oralement  et  par 
écrit  le  rapport  entre  ces  zéros  et  la  courbe 
correspondante,  de  même  que  l'effet  que  2 et 
ont  sur  la  courbe  de  y = sin  6. 


Si  on  lui  donne  utiliser  les  identités 

trigonométriques  rondamentales  pour 
simplifier  l’expression  et  vérifier  la 
simplification  de  cette  expression  par  la 
substitution  des  valeurs  pour  la  variable  et 
par  des  comparaisons  de  leurs  courbes 
correspondantes. 

L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d'excellence 
peut: 

Si  on  lui  donne  2 - 2 cos^  0 = sin  6, 

0 < 0 < 2ti,  en  déterminer  les  zéros  et  décrire 
oralement  et  par  écrit  le  rapport  entre  ces  zéros 
et  les  courbes  de  y = 2 - 2 cos^  d et 
de  y = sin  6. 

Statistiques 

En  face  d'un  problème  qui  requiert  l'analyse 
de  statistiques,  les  élèves  devraient  être 
capables  de  concevoir,  administrer,  recueillir 
des  résultats,  organiser  et  faire  des  inférences  à 
partir  d'enquêtes  de  données  à deux  variables 
et  à partie  de  questions  affirmatives  et  positives, 
et  déterminer  la  confiance  avec  laquelle  on 
peut  faire  de  telles  inférences. 

Si  on  leur  donne  un  groupe  de  données 
obéissant  à une  distribution  normale,  les 
élèves  devraient  pouvoir  décrire  et  analyser 
les  données,  utilisant  les  caractéristiques 
d'une  distribution  normale. 

L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  à résoudre  le  problème 
qu’un  magasin  de  téléviseurs  qui  dessert 
une  communauté  de  18  270  familles  veut 
apprendre  le  nombre  de  familles  qui  possèdent 
au  moins  2 téléviseurs,  décider  de  la  grandeur 
de  l’échantillon  à enquêter,  concevoir  et 
administrer  l’enquête,  recueillir  les  résultats  et 
organiser  les^ résultats  pour  refléter  les  données 
ramassées.  À partir  des  résultats  recueillis, 
l’élève  peut  prédire  le  nombre  de  familles  qui 
possèdent  au  moins  2 téléviseurs. 

Si  on  lui  donne  à résoudre  le  problème  qu’un 
magasin  de  téléviseurs  qui  dessert  18  270 
familles  veut  apprendre  si  le  nombre  de  familles 
qui  possèdent  au  moins  2 téléviseurs  est  relié  au 


4 


nombre  d’enfants  qui  existent  dans  la  famille, 
décider  de  la  grandeur  de  l’échantillon  à 
enquêter,  concevoir  et  administrer  l’enquête, 
recueillir  les  résultats  et  organiser  les  ràultats 
pour  refléter  les  données  ramassées.  À partir 
des  résultats  recueillis,  l’élève  peut  prédire  si 
cette  relation  existe  ou  non  et,  si  elle  existe,  dans 
quelle  direction.  L’élève  peut  décrire  oralement 
et  par  écrit  la  signification  de  cette  relation  et  la 
confiance  avec  laquelle  on  peut  faire  de  telles 
inférences. 

Si  on  lui  donne  à résoudre  le  problème  que  les 
résultats  d’un  test  ont  obéi  à une  distribution 
normale  avec  une  moyenne  de  21  et  un  écart- 
type  de  8 et  que  la  note  minimum  a été  fixée  à 
15,  déterminer  le  pourcentage  d’élèves  qui  ont 
réussi  le  test. 

Uélève  qui  aura  atteint  le  niveau  d*excellence 
peut: 

Si  on  lui  donne  à résoudre  le  problème  qu’un 
magasin  de  téléviseurs  qui  dessert  une  commu- 
nauté de  18  270  familles  veut  apprendre  le 
nombre  de  familles  qui  possèdent  au  moins  2 
téléviseurs,  décider  de  la  grandeur  de  l’échantil- 
lon à enquêter,  concevoir  et  administrer 
l’enquête,  recueillir  les  résultats  et  organiser  les 
résultats  pour  refléter  les  données  ramassées.  À 
partir  des  résultats  obtenus,  l’élève  peut  prédire 
le  nombre  de  familles  qui  possèdent  au  moins  2 
téléviseurs  et  expliquer  oralement  et  par  écrit,  la 
confiance  avec  laquelle  les  conclusions  ont  été 
tirées. 

Si  on  lui  donne  à résoudre  le  problème  qu’un 
magasin  de  téléviseurs  qui  dessert  1 8 270 
familles  veut  apprendre  si  le  nombre  de  familles 
qui  possèdent  au  moins  2 téléviseurs  est  relié  au 
nombre  d’enfants  qui  existent  dans  la  famille, 
décider  de  la  grandeur  de  l’échantillon  à 
enquêter,  concevoir  et  administrer  l’enquête, 
recueillir  les  résultats  et  organiser  les  résultats 
pour  refléter  les  données  ramassées.  À partir 
des  résultats  recueillis,  l’élève  peut  déterminer 
l’équation  de  prédiction  de  la  ligne  de  meilleur 
ajustement  pour  voir  si  cette  corrélation  existe  ou 
non.  L’élève  peut  expliquer  oralement  et  par 
écrit  la  confiance  avec  laquelle  on  a fait  des 
inférences  sur  la  population  et  la  signification  de 
ce  niveau  de  confiance. 


En  face  du  problème  que  les  résultats  d’un 
test  obéissent  à une  distribution  normale  avec 
une  moyenne  de  54  et  un  écart-type  de  12, 
l’élève  peut  ajuster  les  notes  initiales  en 
augmentant  la  moyenne  à 64  et  en  réduisant 
l’écart-type  à 8,  tout  en  laissant  les  cotes  z 
inchangées;  il  peut  aussi  déterminer  la  note 
ajustée  correspondante  pour  une  note  initiale 
de  36. 

Relations  quadratiques 

Les  élèves  devraient  pouvoir  décrire 
oralement,  par  écrit  et  par  modelage,  la 
conique  qui  résulte  de  V intersection  d'un 
plan  et  d'une  surface  conique  et,  à partir  du 
graphique  d'une  conique,  la  combinaison  de 
valeurs  pour  les  coefficients  numériques  de  la 
relation  quadratique  générale  qui  définit 
chaque  graphique  et  qui  aurait  comme  résultat 
des  coniques  dégénérées.  Si  on  leur  donne  le 
lieu  qui  définit  une  section  conique  et/ou  le 
rapport  entre  la  distance  entre  n'importe  quel 
point  et  un  point  fixe  et  la  distance  entre 
le  même  point  et  une  droite  fixe,  les  élèves 
peuvent  identifier  la  conique  décrite. 

L* élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  2x^  + 2y^  + x - 3y  - 25  = 0, 
identifier  la  conique  décrite  par  cette  équation. 

Si  on  lui  donne  Ax^  + Cy^  + Dx  - Ey  - 36  = 0, 
identifier  cela  comme  une  hyperbole  si  AC  < 0. 

Si  on  lui  donne  une  conique  représentée  par 
3x^  -I-  4y^  + 5x  + Ey  - 36  = 0,  où  5 = 0, 
décrire,  oralement  et  par  écrit,  ce  qui  se  passe 
avec  le  graphique  de  la  conique  quand  5 est 
changé  en  -4  et  -36  est  changé  en  -9. 

Si  on  lui  donne  une  conique  qui  est  décrite 
comme  ayant  une  excentricité  de  2,  identifier 
cela  comme  une  hyperbole  et  décrire  son  lieu. 

Si  on  lui  donne  que  le  lieu  des  points  , telle  que 
la  somme  des  distances  entre  l’un  des  points  et 
deux  points  fixes,  est  constant,  identifier  ce  lieu 
comme  une  ellipse. 

Si  on  lui  donne  une  description  qui  décrit 
l’intersection  d'un  plan  et  d’une  surface 
conique,  identifier  la  section  conique  formée. 
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En  face  du  problème  que  le  plan  de  coupe  de  la 
surface  conique  approche  le  sommet,  décrire 
oralement,  par  écrit  et  par  modelage,  l’effet  sur 
l’ellipse. 

Dessiner  le  graphique  de  l’orbite  de  la  comète 
de  Halley  sachant  qu’elle  a une  période  de  76 
années  et  une  excentricité  de  0,96. 

V élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d* excellence 
peut: 

Décrire  et  identifier  les  effets  sur  le  graphique  de 
la  conique  de  la  forme 

+ Bxy  + Cy^  + Da:  + Ey  + F = 0,  si  un  ou 
plusieurs  coefficients  numériques  changent. 

Si  on  lui  donne  une  description  qui  décrit 
l’intersection  d’un  plan  et  d’une  surface 
conique,  identifier  oralement  et  par  écrit  la 
paralx)le  dégénérée  formée. 

Si  on  lui  donne  une  conique  dégénérée  de  la 
forme  + Bxy  + Cy^  + Dx  + Ey  + F = 0,  où 
E = 0,  décrire  oralement  et  par  écrit  la  conique 
formée. 

Si  on  lui  donne  le  graphique  et  l’excentricité 
d’une  conique,  décrire  oralement  et  par  écrit  les 
changements  subis  par  le  graphique  quand 
l’excentricité  change. 

En  face  du  problème  que  le  point  fixe  d’une 
ellipse  se  déplace  en  s’approchant  du  centre  de 
l’ellipse,  décrire  oralement  et  par  écrit  l’effet  sur 
l’excentricité. 

Étant  donné  que  l’excentricité  de  toute  conique 
est  le  rapport  entre  la  distance  de  n’importe  quel 
point  et  un  point  fixe  et  la  distance  entre  le  même 
point  et  une  droite  fixe,  décrire  oralement  et  par 
écrit  l’effet  du  changement  de  l’excentricité  sur 
les  positions  relatives  de  la  droite  fixe  et  du  point 
fixe. 

Fonctions  exponentielles  et 
logarithmiques 

Si  on  leur  donne  une  fonction  exponentielle,  les 
élèves  devraient  être  capables  de  décrire, 
oralement  et  par  écrit,  sa  fonction  réciproque 
comme  fonction  logarithmique  et  ce  qu’elle 
signifie  pour  cette  information  dans  la  résolution 
d’équations  exponentielles. 


Uélève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  f(x)  = 4^,  esquisser  la  courbe, 
discuter  sur  son  domaine  et  son  image,  trouver 
les  zéros  de  l’équation  correspondante  et  décrire 
oralement  et  par  écrit  le  rapport  entre  les  zéros 
de  l’équation  et  la  courbe.  L’élève  peut  écrire  la 
réciproque  de  f(x)  = 4^  sous  une  forme 
logarithmique,  esquisser  sa  courbe,  discuter  sur 
son  domaine  et  son  image,  déterminer  les  zéros 
de  cette  équation  et  décrire  oralement  et  par  écrit 
le  rapport  entre  les  zéros  de  son  équation  et  sa 
courbe. 

V élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d'excellence 
peut: 

Si  on  lui  donne  l’équation 
logs(A:  - 4)  + logsU  - 2)  = 3,  trouver  toutes  les 
valeurs  possibles  de  x,  identifier  le  domaine, 
décrire  oralement  et  par  écrit  le  rapport  entre  les 
zéros  de  cette  équation  et  sa  courbe,  et  décrire 
oralement  et  par  écrit  les  raisons  pour  lesquelles 
il  y a des  valeurs  de  x qui  satisfont  à l’équation, 
mais  ne  sont  pas  acceptables  pour  la  fonction. 

Permutations  et  combinaisons 

Les  élèves  devraient  être  capables  de  décrire 
oralement  et  par  écrit  la  différence  entre  une 
permutation  et  une  combinaison  et  calculer  le 
nombre  de  permutations  ou  de  combinaisons 
de  n choses  prises  r à la  fois. 

L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

En  face  du  problème  qu’il  y a dix  musiciens  à 
l’étape  finale  d’un  concours  de  musique, 
décider  si  les  permutations  ou  les  combinaisons 
devraient  être  utilisées  pour  déterminer  de 
combien  de  façons  le  premier,  le  deuxième  et  le 
troisième  prix  peuvent  être  attribués. 

Si  on  lui  donne  le  binôme  (x  + 2)^  trouver  le 
coefficient  du  terme  tâ  du  développement, 
déterminer  comment  on  calcule  le  coefficient  du 
terme  qui  contient  x’*(2),  déterminer  le  nombre 
de  termes  dans  le  développement  de  {x  + 2f  et 
décrire  oralement  et  par  écrit  le  rappon  entre  le 
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nombre  de  termes  dans  le  développement  et 
l’exposant  du  binôme. 

Uélève  qui  aura  atteint  le  niveau  d*excellence 
peut: 

En  face  du  problème  que  cinq  personnes 
peuvent  s’asseoir  à une  table  ronde,  décider 
si  on  devrait  utiliser  des  permutations  ou  des 
combinaisons  pour  déterminer  le  nombre 
d’ordres  différents  dans  lesquels  les  cinq 
personnes  peuvent  s’asseoir  autour  de  la  table 
si  Jack  et  Jill  doivent  s’asseoir  l’un  à côté  de 
l’autre.  L’élève  peut  aussi  justifier  la  méthode 
de  résolution. 

Si  on  lui  donne  le  binôme  (3a:  - lyŸ,  trouver 
le  coefficient  du  terme  du  développement, 
déterminer  comment  on  calcule  le  coefficient 
du  terme  qui  contient  [Oxf{ly)]  et  déterminer 
le  nombre  de  termes  dans  le  développement  de 
(3jc  - 2j)\  L’élève  peut  décrire  oralement  et 
par  écrit  le  rapport  entre  le  nombre  de  termes 
du  développement  et  l’exposant  du  binôme, 
comment  le  nombre  d'un  terme  donné  dans  le 
développement  de  (3a:  - ly)’  se  rapporte  à 
l’exposant  de  (2y)  de  ce  terme-là,  et  comment 
les  coefficients  des  termes  qui  sont  à distance 
égale  des  bouts  du  développement  de  (3a:  - lyŸ 
se  comparent  en  termes  de  combinaisons. 


la  série  apparentée  et  calculer  la  somme  d’un 
nombre  spécifié  de  termes. 

Si  on  lui  donne  qu’une  série  est  définie  par 
6 

^(-2)",  écrire  les  termes  de  la  série, 
n=3 

déterminer  si  la  série  est  arithmétique  ou 
géométrique  et  calculer  la  somme  des  séries. 

U élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d*  excellence 
peut: 

Si  on  lui  donne  qu'une  suite  est  définie  par 
tn  = 5n -3,  écrire  les  termes  de  la  suite, 
déterminer  si  la  suite  est  arithmétique  ou 
géométrique,  déterminer  la  différence 
commune  ou  la  raison,  déterminer  la  série 
apparentée,  calculer  la  somme  d'un  nombre 
spécifié  de  termes  et  déterminer  la  formule 
pour  la  somme  de  n termes. 

Si  on  lui  donne  la  suite  arithmétique  où 
h + t\3  = 99  et  t-j  = 39,  déterminer  le  premier 
terme  de  cette  suite. 


Suites  et  séries 

Si  on  leur  donne  des  suites  géométriques  et 
arithmétiques  finies,  des  séries  arithmétiques 
finies  ou  des  séries  géométriques  finies,  les 
élèves  devraient  être  capables  de  décrire, 
oralement  et  par  écrit,  les  différences  entre 
les  suites  et  les  séries;  les  différences  entre 
fini  et  infini:  déterminer  les  termes  des  suites 
arithmétiques  et  géométriques  et  déterminer 
les  sommes  des  séries  arithmétiques  et 
géométriques. 

Uélève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable 
peut: 

Si  on  lui  donne  une  suite  définie  par  tn  = 5n-  3, 
écrire  les  termes  de  la  suite,  déterminer  si  la  suite 
est  arithmétique  ou  géométrique,  déterminer  la 
différence  commune  ou  la  raison,  déterminer 
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Structure  des  examens  en  1993 

Chaque  examen  de  Mathématiques  30  en  vue 
du  diplôme  est  conçu  pour  refléter  les  concepts 
fondamentaux  exposés  dans  le  Programme 
d’études — Mathématiques  30.  L’examen  se 
limite  aux  objectifs  mesurables  par  un  test 
utilisant  papier  et  crayon.  La  durée  de  chaque 
examen  de  Mathématiques  en  vue  du  diplôme 
est  de  deux  heures  et  demie. 

Concepts  fondamentaux 

Les  examens  de  Mathématiques  30  en  vue  du 
diplôme  en  1993  accordent  aux  concepts 
fondamentaux  les  pourcentages  suivants: 

Concepts 

fondamentaux^  Pourcentage^ 

Fonctions  polynomiales  12,5 

Fonctions  trigonom étriqués 
et  circulaires  18,75 

Statistiques  18,75 

Relations  quadratiques  12,5 

Fonctions  exponentielles 
et  logarithmiques  12,5 

Permutations  et  combinaisons  12,5 

Suites  et  séries  12,5 

Plan 

Le  plan  de  l’examen  de  Mathématiques  30  en 
vue  du  diplôme  en  1993  est  le  suivant: 


Type  de  Nombre  de 

questions  questions 

Choix  multiple  42 

Réponse  numérique  7 
Réponse  écrite  4^ 


Pourcentage 


60 

10 

30 


^Les  descriptions  des  concepts  fondamentaux  ont  été 
abrégées  sur  ce  tableau. 

^Tel  que  suggéré  dans  les  Mathématiques  30/33 
Intérim  Teacher  Resource  Manual,  Alberta  Education 
Curriculum  Branch,  1991,  p.  23. 

‘^Une  réponse  écrite  vaudra  10%  de  l’examen. 


Les  trois  niveaux^  de  Procédures,  de  Concepts  et 
de  Résolution  de  problèmes  sont  abordés  tout  au 
long  de  l'examen.  Le  pourcentage  de  chaque 
niveau  cognitif  est  le  suivant: 


Choix  multiple  et 

réponse  numérique  Pourcentage 


Procédures 

Concepts 

Résolution  de  problèmes 


24,5 

21  NOOTIEAIU 
24,5 


Réponse  écrite 

Procédures,  Concepts, 

Résolution  de  problèmes  30 

Chaque  examen  suit  d’aussi  près  que  possible  les 
spécifications  ci-dessus. 


Instructions  pour  les  examens  en  1993 

En  1993,  la  section  à correction  mécanogra- 
phique inclut  une  section  à choix  multiple  et 
une  section  à réponse  numérique. 

Dans  la  section  des  choix  multiples,  les  élèves 
devront  choisir  la  meilleure  réponse  possible 
parmi  quatre  alternatives. 

Dans  la  section  des  réponses  numériques,  les 
élèves  devront  calculer  une  réponse  numérique. 
De  même,  ils  devront  donner  une  réponse 
arrondie  au  dixième  ou  au  centième  qu’ils 
doivent  noter  sur  une  feuille  de  réponses 
séparée.  Si  la  réponse  que  les  élèves  doivent 
donner  n’est  pas  une  valeur  décimale  (quand 
on  exige  le  nombre  de  personnes  ou  le  degré 
d’un  polynôme),  on  demandera  aux  élèves  de 
répondre  par  “le  nombre  de  personnes 

est ” ou  “le  degré  de  ce 

polynôme  est ”.  Si  la  réponse 

pouvait  être  une  valeur  décimale,  on  demandera 
aux  élèves  de  donner  une  réponse  arrondie  au 
dixième  ou  au  centième.  Par  exemple,  la 
question  7 à réponse  numérique  de  l’examen 
en  vue  du  diplôme  de  janvier  1992  demandait 
aux  élèves  de  calculer  la  valeur  numérique  du 
deuxième  terme  d’une  suite  arithmétique.  Les 


^Une  explication  des  niveaux  est  donnée  à l’Annexe  D. 
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élèves  devaient  calculer  d’abord  la  différence 
commune  et  ensuite,  utiliser  cette  valeur-là  pour 
déterminer  la  valeur  du  deuxième  terme.  Bien 
que  la  valeur  du  deuxième  terme  ait  eu  comme 
résultat  un  nombre  entier,  il  aurait  pu  être  une 
valeur  décimale  si  la  valeur  de  la  différence 
commune  était  une  valeur  décimale.  C’est  la 
raison  pour  laquelle  on  a demandé  aux  élèves 
de  donner  leur  réponse  “arrondie  au  dixième”. 

La  section  des  réponses  écrites  mettra  l’accent 
sur  la  compréhension  du  processus  de  résolution 
de  problèmes  par  les  élèves  et  encouragera  les 
élèves  à prendre  des  risques  pour  arriver  à une 
solution.  Les  élèves  seront  récompensés  d’avoir 
choisi  une  stratégie  de  résolution  de  problèmes 
et  d’avoir  mené  cette  stratégie  à bonne  fin  pour 
trouver  une  solution.  Pour  atteindre  le  niveau 
d’excellence,  les  élèves  doivent  être  capables  de 
choisir  une  stratégie,  de  la  mener  à bonne  fin 
pour  trouver  une  solution.  La  section  des 
réponses  écrites  de  l’examen  mettra  aussi 
l’accent  sur  la  compréhension  des  concepts 
mathématiques  et  des  processus  de  résolution 
de  problèmes  par  les  élèves.  Cette  section  de 
l’examen  permettra  la  plus  grande  flexibilité 
dans  l’évaluation  des  aptitudes  des  élèves  pour 
la  communication  et  pour  la  résolution  des 
problèmes  en  mathématiques. 

En  notant  la  section  des  réponses  écrites,  les 
correcteurs  évalueront  à quel  point  les  élèves: 

• comprennent  le  problème  ou  le  concept 
mathématique, 

• utilisent  correctement  les  mathématiques, 

• utilisent  les  stratégies  de  résolution  de 
problèmes  et  expliquent  leurs  réponses  et 
procédures, 

• communiquent  leurs  solutions  et  idées 
mathématiques. 

On  devrait  surtout  encourager  les  élèves  à 
essayer  de  résoudre  le  problème.  Même  une 
tentative  de  résoudre  le  problème  pourrait 
valoir  quelques  points.  Si  les  élèves  laissent 
la  page  blanche,  les  correcteurs  ne  pourront 
leur  accorder  aucun  point. 

Mathématiques  en  tant  que 
communication 

Se  maintenant  à la  hauteur  des  attentes  spécifiées 
dans  le  Programme  d'études  pour  les 


Mathématiques  30,  les  examens  de  1993 
refléteront  les  mathématiques  en  tant  que 
communication.  Le  programme  d’études 
inclut  la  communication  parmi  les  attentes  de 
résolution  de  problèmes:  “Les  élèves  devront 
lire  le  problème  à fond;  en  identifier  et  en 
éclaircir  les  éléments  clés;  reformuler  le 
problème  en  termes  familiers;  poser  des 
questions  pertinentes;  documenter  le 
processus  de  solution;  et  expliquer  la  solution 
oralement  et  par  écrit”  (Tiré  traduit  de 
Mathématiques  30,  Programme  d'études, 
p.  C3-4.) 

Ces  attentes  correspondent  aux  recomman- 
dations faites  par  le  Conseil  national  des 
professeurs  de  mathématiques: 

De  la  9®  à la  12®  année,  le  programme  de 
mathématiques  devrait  inclure  le  développement 
continu  du  langage  et  du  symbolisme  pour 
communiquer  des  idées  mathématiques  pour  que  tous 
les  élèves  puissent 

• réfléchir  et  clarifier  leur  pensée  au  sujet 
des  idées  et  des  rapports  mathématiques; 

• formuler  des  définitions  mathématiques  et 
exprimer  des  généralisations  découvertes  par  des 
investigations; 

• exprimer  des  idées  mathématiques  oralement  et 
par  écrit; 

• lire  et  comprendre  des  présentations  écrites  de 
mathématiques; 

• poser  des  questions  de  clarification  et  de 
développement  à propos  des  mathématiques, 
qu’ils  ont  lues  ou  entendues; 

• estimer  l’économie,  le  pouvoir  et  l’élégance  de 
la  notation  mathématique  et  son  rôle  dans  le 
développement  des  idées  mathématiques. 

Point  central:  Tous  les  élèves  ont  besoin  d’une 
grande  expérience  d’écouter,  de  lire,  d’écrire,  de 
réfléchir  sur  des  idées  mathématiques  et  de  les 
démontrer.  (Dans  Curriculum  arid  Evaluation 
Standards,  Conseil  national  des  professeurs  de 
mathématiques,  1989,  p.l40.) 

Le  Conseil  national  des  professeurs  de 
mathématiques  décrit  l’évaluation  des 
mathématiques  en  tant  que  communication 
de  la  manière  suivante: 

L’évaluation  de  la  capacité  des  élèves  de 
communiquer  en  mathématiques  devrait  fournir 
des  preuves  qu’ils  sont  capables 
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• d’exprimer  des  idées  mathématiques  en  parlant,  en 
écrivant,  en  démontrant  et  en  les  représentant  de 
façon  visuelle; 

• de  comprendre,  interpréter  et  évaluer  des  idées 
mathématiques  qui  sont  présentées  dans  des  formes 
écrites,  orales  ou  visuelles; 

• d’utiliser  le  vocabulaire,  la  notation  et  la  structure 
mathématiques  pour  représenter  des  idées,  décrire  des 
reports  et  des  situations  modèles. 

(Tiré  traduit  de  Curriculum  and  Evaluation  Standards, 
Conseil  national  des  professeurs  de  mathématiques, 
1989,  p.214.) 

En  plus  de  la  communication  des  résultats  par 
écrit,  la  précision  et  la  logique  des  énoncés 
mathématiques  reflètent  elles  aussi  la  capacité 
des  élèves  de  communiquer  en  mathématiques. 
Pour  cette  raison,  on  continuera  de  s’attenà-e  à 
ce  que  les  élèves  fassent  preuve  d’une  communi- 
cation logique  et  expressive  aux  examens  en  vue 
du  diplôme. 


Les  mathématiques  en  tant  que 
résolution  de  problèmes 

Se  maintenant  à la  hauteur  des  attentes  spécifiées 
dans  le  Programme  d'études  pour  les 
Mathématiques  30,  les  examens  de  1993 
refléteront  les  mathématiques  en  tant  que 
résolution  de  problèmes.  La  résolution  de 
problèmes  est  incluse  dans  le  contenu  de  toutes 
les  sections  du  programme.  Les  attentes  pour 
les  apprenants  en  ce  qui  concerne  le  contenu  de 
chaque  section  sont  précédées  par  des  attentes 
en  ce  qui  concerne  la  résolution  de  problèmes. 

Les  attentes  contenues  dans  le  programme 
d’études  sont  compatibles  avec  les  recomman- 
dations faites  par  le  Conseil  national  des 
professeurs  de  mathématiques: 

De  la  9®  à la  12^  année,  le  programme  de 
mathématiques  devrait  inclure  le  perfectionnement  et  le 
développement  des  méthodes  de  résolution  de 
problèmes  mathématiques  pour  que  tous  les  élèves 
puissent 

• utiliser  avec  une  plus  grande  confiance,  des 
approches  de  résolution  de  problèmes  pour  étudier  et 
comprendre  le  contenu  mathématique; 

• appliquer  des  stratégies  de  résolution  de  problèmes 
mathématiques  intégrées  pour  résoudre  des  problèmes 
de  l’intérieur  et  de  l’extérieur  des  mathématiques; 


• reconnaître  et  formuler  des  problèmes  à partir  de 
situations  à l’intérieur  et  à l’extérieur  des 
mathématiques; 

• appliquer  le  processus  de  modelage  mathématique 
aux  situations  problématiques  du  monde  réel. 

Point  central:  De  la  9®  à la  12®  année,  les  stratégies 
de  résolution  de  problèmes  apprises  dans  les  années 
antérieures  devraient  devenir  de  plus  en  plus 
assimilées  à fond  et  intégrées  pour  former  une  base 
importante  qui  permette  aux  élèves  d’aborder  les 
mathématiques  sans  se  soucier  du  sujet  immédiat. 
Dans  cetie  perspective,  la  résolution  de  problèmes 
signifie  beaucoup  plus  qu’appliquer  des  techniques 
spécifiques  à la  rékilution  de  classes  de  problèmes 
exprimés  par  des  mots.  C’est  un  processus  par 
lequel  la  structure  des  mathématiques,  telle  qu’elle 
est  spécifiée  par  des  normes  ultérieures,  est  à la  fois 
construite  et  renforcée. 

(Tiré  traduit  de  Curriculum  and  Evaluation  Standards, 
Conseil  national  des  professeurs  de  mathématiques, 
1989,  p.137) 

Évaluation  de  la  communication  et  de  la 
résolution  de  problèmes 

La  question  ouverte  est  une  voie  par  laquelle 
on  peut  examiner  les  mathématiques  en  tant 
que  communication  et  les  mathématiques  en 
tant  que  résolution  de  problèmes.  Une 
question  ouverte  permet  aux  élèves  de 
communiquer  une  réponse  en  leur  demandant 
d’expliquer  leur  raisonnement  et  leur 
solution,  de  décrire  des  situations 
mathématiques,  d’écrire  des  instructions,  de 
créer  de  nouveaux  problèmes  et  de  nouvelles 
stratégies,  de  généraliser  une  situation 
mathématique  et  de  formuler  des  hypothèses. 

Pour  plus  de  détails  sur  la  question  ouvene, 
Alberta  Education  vous  encourage  de  vous 
procurer  une  copie  des  deux  documents 
suivants: 

Assessmenî  Alternatives  in  Mathematics: 

An  OverView  of  assessment  techniques  that 
promote  leaming. 

A Question  ofThinking:  A First  Look  at 
Students’  Performances  on  Open-ended 
Questions  in  Mathematics. 
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Les  deux  documents  sont  disponibles  par 
l’enü^mise  de: 

California  State  Department  of  Education 
Bureau  of  Publications,  Sales  Unit 
P.  O.  Box  271 

Sacramento,  CA  95802-0271 

Le  document  suivant  a été  récemment  publié  par 
le  conseil  national  des  professeurs  de  mathéma- 
tiques. Veuillez  vous  en  procurer  une  copie 
étant  donné  qu’il  comprend  de  bonnes  sugges- 
tions pratiques  pour  l’évaluation  régulière  de  la 
résolution  de  problèmes  et  de  la  communication: 

Mathematics  Assessment:  Myths,  Models, 
Good  Questions,  and  Pratical  Suggestions. 

Ce  document  est  disponible  par  l’enü*emise  de: 

Conseil  national  des  professeurs  de 
mathématiques 
1906  Association  Drive 
Reston,  VA  22091 


Fonctions  exponentielles  et 
logarithmiques 

Le  Programme  d'études  des  Mathématiques  30 
affurne  que: 

Les  élèves  devront  montrer  qu’ils  comprennent  que 
beaucoup  de  phénomènes  du  monde  réel  présentent  des 
propriétés  exponentielles. 

Les  élèves  devront  être  capables  de  reconnaîüc  les 
fonctions  exponentielles  qui  décrivent  des  situations 
comportant  une  croissance  et  une  chute  exponentiellei 
Les  élèves  devront  être  capables  de  résoudre  des 
problèmes  comportant  une  croissance  et  une  chute 
exponentielles. 

Les  élèves  devront  montrer  qu’ils  comprennent  que 
beaucoup  de  phénomènes  présentent  des  caractéristiques 
qui  peuvent  être  décrites  à l’aide  de  fonctions 
logarithmiques. 

Les  élèves  devront  être  capables  de  reconnaître  les 
fonctions  logarithmiques  qui  décrivent  des  situations 
qui  ont  des  caractéristiques  logarithmiques. 

Les  élèves  devront  être  capables  de  résoudre  des 
fM-oblèmes  qui  présentent  des  propriétés  logarith- 
miques en  développant  et  en  résolvant  des 
équations  logarithmiques. 


Étant  donné  ces  attentes  pour  l’apprenant,  les 
examens  en  vue  du  diplôme  ne  fourniront  pas 
nécessairement  de  formules  de  croissance  ou  de 
chute  exponentielles  ou  de  formules  logarith- 
miques. Vu  qu’il  peut  y avoir  une  variété  de 
modalités  de  résoudre  le  problème,  les  élèves 
devront  savoir  comment  on  développe  ces 
formules. 


Fonctions  trigonométriques  et 
circulaires 

Dans  les  examens  en  vue  du  diplôme 
antérieurs,  on  avait  introduit  plus  de  structure 
pour  aider  les  élèves  quand  ils  devaient  prouver 
des  identités  trigonométriques.  L’examen  en 
vue  du  diplôme  se  présentait  comme  suit: 

Prouvez  que  (1  -i-  cos  0)(cosec  0-  cotg  ff)  = sin  9, 
où  6 ^n,  n e 1. 


MONTREZ  CLAIREMENT  TOUTES  LES 
SUBSTITUTIONS  ET  PROCÉDURES. 


GAUCHE 

DROITE 

Les  élèves  étaient  tenus  de  fournir  leurs  preuves 
en  suivant  ces  lignes  directrices.  Pour  respecter 
le  droit  des  élèves  à communiquer  leur  savoir 
en  mathématiques,  les  examens  en  vue  du 
diplôme  ne  contiendront  plus  ces  lignes 
directrices. 


Relations  quadratiques 

Dans  un  examen  en  vue  du  diplôme  de  1992, 
on  a utilisé  le  terme  cône  “à  double  nappe”  en 
demandant  aux  élèves  de  décrire  la  section 
conique  formée  quand  un  plan  a coupé  un  cône. 
Dans  le  Mathematics  Dictionary,  James/James 
4^  édition,  on  trouve  la  définition  suivante: 

“Ce  sont  des  coniques  ou  des  sections  coniques 
puisqu’elles  p>euvem  toujours  être  obtenues  par  des 
sections  planes  prises  d’une  surface  ccmique.  (p.  71) 

Une  surface  conique  est  définie  comme 
une  surface  qui  réunit  toutes  les  droites  qui  passent 
à travers  un  point  fixe  et  intersectent  une  courbe 
fixe.  Le  point  fixe  est  le  sommet  de  la  surface 
conique,  la  courbe  est  la  directrice  et  chaque  droite 
est  une  génératrice,  (p.  72) 
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Une  surface  conique  circulaire  est  définie 
comme 

une  surface  conique  dont  la  directrice  est  un  cercle  et 
dont  le  sonunet  est  sur  la  droite  qui  est 
perpendiculaire  au  plan  du  cercle,  (p.  72) 

À noter:  La  directrice  utilisée  dans  la  définition 
de  la  surface  conique  n’est  pas  la  même  que  la 
directrice  utilisée  dans  la  définition  de 
l’excentricité. 

La  surface  conique  circulaire  est  le  cône  à 
“double  nappe”  décrit  dans  le  Mathematics  30 
Teacher  Resource  Manual.  James/James  utilise 
ensuite  la  surface  conique  circulaire  pour  définir 
l’ellipse  et  l’hyperbole. 

Étant  donné  que  ce  dictionnaire  est  une 
ressource  autorisée  et  que  le  Mathematics  30 
Teacher  Resource  Manual  est  disponible  pour 
tous  les  professeurs  de  Mathématiques  30  de  la 
province,  les  examens  en  vue  du  diplôme 
reflètent  ces  définitions. 


Statistiques 

En  corrigeant  la  question  à réponse  écrite  3 de 
l’examen  en  vue  du  diplôme  de  juin  1992,  les 
correcteurs  ont  découvert  que  quelques  élèves 
avaient  confondu  proportion  de  l’échantil- 
lon avec  pourcentage  de  la  population  et 
par  conséquent  avaient  mal  interprété  les 
tableaux  des  diagrammes  à boîte  à 90%. 

Par  exemple,  si  un  élève  étudie  un  échantillon 
de  40  personnes  dont  36  donnent  des  réponses 
affirmatives.  En  utilisant  les  tableaux  des 
diagrammes  à boîte  à 90%,  l’élève  est  90% 
persuadé  que  80%  à 95%  de  la  population 
donneront  aussi  des  réponses  affirmatives. 
Pourtant,  dans  l’examen  de  juin  1992,  quelques 
élèves  ont  interprété  36  sur  40  personnes  comme 
90%  de  la  population  et  ensuite  ils  ont 
considéré  la  largeur  du  diagramme  à boîte 
comme  intervalle  de  confiance.  Si  un  élève 
considère  que  la  largeur  du  diagramme  à boîte 
représente  l’intervalle  de  confiance,  l’intervalle 
de  confiance  pour  cette  enquête  serait  de  82%  à 
98%  environ. 


Les  élèves  devraient  aussi  être  conscients  qu’au 
moment  où  ils  interprètent  les  diagrammes  à 
boîte  à 90%  pour  déterminer  le  vrai  intervalle  de 
confiance,  il  se  peut  qu’ils  doivent  interpoler. 
Par  exemple,  les  résultats  d’une  enquête  sur  40 
personnes  montrent  que  24  donnent  des 
réponses  affirmatives  à la  question.  Sur  les 
diagrammes  à boîte,  la  limite  inférieur  est  entre 
45%  et  50%  et  la  limite  supérieure  est  entre 
70%  et  75%.  Dans  ce  cas,  les  élèves  doivent 
estimer  le  vrai  intervalle  de  confiance  comme 
étant  d’environ  47%-72%.  Cet  intervalle  de 
confiance  montre  que  les  enquêteurs  sont  90% 
persuadés  que  47%  à 72%  de  la  population 
donneront  des  réponses  affirmatives  au  cours 
de  la  même  enquête.  Quand  on  obtient  un 
intervalle  de  confiance  plus  étroit  de  50%  à 
70%,  les  enquêteurs  supposent  qu’ils  sont  90% 
persuadés  de  leurs  résultats  alors  que  la  vraie 
probabilité  de  cet  intervalle  est  inférieure  à 90%. 


La  feuille  de  réponses 

D y aura,  comme  avant,  une  feuille  de  réponses 
commune  pour  la  section  à correction 
mécanographique  de  la  série  d’examens  de 
mathématiques,  de  chimie  et  de  physique  en 
vue  du  diplôme  en  1993.  Toutes  les  trois 
matières  utiliseront  les  mêmes  instructions  et 
la  même  forme  pour  les  questions  à réponse 
numérique.  La  présentation  de  la  feuille  de 
réponses  permettra  aux  élèves  de  placer  la 
virgule  décimale  dans  une  position  adéquate. 
On  demandera  toujours  aux  élèves  de  remplir 
la  feuille  de  réponses  à partir  de  la  case  gauche 
et  de  laisser  blanches  les  cases  qui  ne  leur  sont 
pas  nécessaires.  Voir  l’Annexe  E pour  une 
explication  des  chiffres  significatifs  et  des 
règles  pour  arrondir. 
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Les  exemples  qui  suivent  illustrent  Tutilisation  Exemple  3:  Si  - Sx  + 3 est  divisé  par 
de  la  feuille  de  réponses.  jc  + 1 , le  reste  est 


Exemple  1:  Si  cosec  6=  2,6,  ^ < K,  la 

valeur  de  sin  6 arrondie  au 
dixième  est . 

Valeur  0,3846  . . . 

Valeur  à inscrire:  0,4 


0 

y 

4 
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Exemple  2:  Voici  l’esquisse  du  graphique  de 
y = log2W-  Si  P(;c,l,54)  est  un 
point  sur  ce  graphique,  la  valeur 
de  X arrondie  au  centième  est 


Valeur:  2,9079  . . . 

Valeur  à inscrire:  2,  91 
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Valeur  12 

Valeur  à inscrire:  12 
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Exemple  4:  Un  cours  de  biologie  à 
l’Université  réunit  200 
étudiants.  Les  notes  à l’examen 
final  obéissent  à une  distribution 
normale  avec  une  note  moyenne 
de  45,0  et  un  écart-type  de  5,3. 
Le  professeur  ajuste  les  notes  en 
ajoutant  5,0  à chaque  note 
totale.  Arrondi  au  dixième, 
l’écart-type  des  notes  ajustées 
est . 


Valeur 

Valeur  à inscrire: 


©•©© 
© © © © 
©©©  © 
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5,3 

5,3 


5 . 3 
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Annexe  A 


Politique:  U emploi  de  calculatrices  aux 
examens  en  vue  du  diplôme  en  Alberta 

Données  de  base 

Les  connaissances,  les  habiletés  et  les  attitudes  pertinentes  à la  technologie  et  à ses  emplois  sont 
incorporées  dans  les  cours  et  les  programmes  d’étude  là  où  elles  sont  nécessaires.  Les  élèves  sont 
tenus  d’apprendre  les  avantages  et  les  limites  des  progrès  technologiques  et  leur  impact  sur  la  société. 
La  capacité  d’utiliser  la  technologie  aide  les  élèves  à comprendre  et  à apprécier  le  processus  de 
changement  technologique,  ajoute  de  la  profondeur  aux  programmes  et  fournit  la  base  pour  le 
développement  des  habiletés  et  de  la  compréhension.  Ces  attentes  sont  reflétées  dans  les  examens 
en  vue  du  diplôme.  Vu  que  les  données  fournies  pour  passer  les  examens  en  vue  du  diplôme  de 
mathématiques,  de  chimie  et  de  physique  n’incluent  pas  d’information  tels  les  logarithmes  ou  les 
fonctions  trigonométriques,  les  élèves  devront  utiliser  des  calculatrices  à ces  examens. 

Définition 

Cette  politique  considère  une  calculatrice  scientifique  comme  étant  un  appareil  portatif  désigné 
principalement  pour  des  calculs  mathématiques.  Dans  cette  définition  entrent  les  calculatrices 
scientifiques  qui  ont  des  logiciels  graphiques,  des  formules  intégrées,  des  fonctions  mathématiques, 
ou  d’autres  caractéristiques  de  programmation. 

Politique 

Pour  assurer  la  compatibilité  avec  les  Programmes  d’études  provinciaux  ainsi  que  l’équité  et 
la  justice  pour  tous  les  élèves,  Alberta  Education  encourage  l’emploi  de  calculatrices 
scientifiques,  répondant  à la  définition  ci-dessus,  par  tous  les  élèves  passant  les  examens  de 
mathématiques,  de  chimie  et  de  physique  en  vue  du  diplôme.  Les  examens  seront  bâtis  de 
façon  à ce  que  l’emploi  de  calculatrices  particulières  n’entraîne  ni  avantage  ni  désavantage 
pour  aucun  élève. 

Procédures 

1 . Au  début  du  cours,  les  enseignants  doivent  mettre  leurs  élèves  au  courant  de  la  définition 
des  calculatrices  scientifiques  qui,  d’après  Alberta  Education,  peuvent  être  utilisées  par 
les  élèves  aux  examens  de  mathématiques,  de  chimie  et  de  physique  en  vue  du  diplôme. 

2 . Pour  parer  à des  pannes  de  calculatrice  scientifique  pendant  les  examens,  les  élèves 

pourront  apporter  des  calculatrices  scientifiques  supplémentaires  et  des  piles  de  rechange. 

3 . Les  examinateurs  s’assureront  que: 

a . toutes  les  calculatrices  scientifiques  utilisées  aux  examens  répondent  à la  définition 
fournie  avec  cette  politique; 

b . toutes  les  calculatrices  scientifiques  fonctionnent  silencieusement; 

c . les  élèves  ne  se  passent  pas  les  calculatrices  pendant  l’examen; 

d . les  élèves,  lorsqu’ils  passent  les  examens  en  vue  du  diplôme,  n’apportent  pas 
dans  la  salle  d’examen  de  matériel  extérieur  à l’appui  de  leur  calculatrice,  tels  que: 
manuels,  fiches  imprimées  ou  électroniques,  imprimantes,  puces  ou  fiches 
d’expansion  de  mémoire,  claviers  séparés,  ou  toute  annotation  exposant  les 
procédures  de  fonctionnement  des  calculatrices  scientifiques. 
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Annexe  B 


Règlement  d^examen,  Examens 
de  12^  année  en  vue  du  diplôme 

1.  Entrée  dans  la  salle  d’examen 

Les  élèves  ne  doivent  pas  entrer  dans  la  salle  d’examen  ou  la  quitter  sans  avoir  le  consentement  de  l’enseignant  surveillant 

2.  Identification  de  l’élève 

Les  élèves  doivent  présenter  une  pièce  d’identité  qui  inclut  leur  signature  et  leur  photo.  On  acceptera  comme  pièce 
d’identité  l’un  des  documents  suivants:  permis  de  conduire,  passeport  ou  carte  d’identité  d’élève.  Les  élèves  ne  doivent  pas 
passer  l’examen  sous  une  identité  fausse  ou  compléter  un  formulaire  d’inscription  en  fournissant  sciemment  de  faux 
renseignements. 

3.  Identification  aux  examens 

Les  élèves  ne  doivent  pas  écrire  leur  nom  ou  le  nom  de  leur  école  ailleurs  qu’au  dos  du  livret  d’examen. 

4.  Temps 

Les  élèves  doivent  passer  l’examen  pendant  le  temps  spécifié  et  n’ont  pas  la  permission  de  remettre  leur  travail  avant  qu’au 
moins  une  heure  de  l’examen  ne  se  soit  écoulée.  On  ne  permettra  pas  de  passer  l’examen  aux  élèves  qui  se  présentent  plus 
d’une  heure  après  le  commencement  de  l’examen.  Les  élèves  qui  arrivent  tard,  mais  au  cours  de  la  première  heure  de 
l’examen,  peuvent  obtenir  la  permission  de  passer  l’examen  seulement  si  l’enseignant  surveillant  les  accepte. 

5.  Discussion 

Il  n’est  pas  permis  aux  élèves  de  discuter  de  l’examen  avec  l’enseignant  surveillant,  à moins  que  l’examen  ne  soit 
incomplet,  illisible  ou  qu’il  n’y  ait  des  pages  qui  manquent  Les  élèves  n’ont  pas  la  permission  de  parler,  chuchoter  ou 
échanger  des  signes  entre  eux. 

6.  Feuilles  de  réponses 

Les  élèves  devront  utiliser  un  crayon  HB  fX)ur  noter  leurs  réponses  sur  les  feuilles  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

7.  Réponses  écrites 

Tout  le  travail  pour  les  sections  à réponse  écrite  des  examens  en  vue  du  diplôme  doit  être  fait  dans  le  livret  d’examen.  Les 
élèves  sont  tenus  d’écrire  leur  propre  à l’encre  bleue  ou  noire  pour  les  examens  English  30,  English  33,  Français  30, 
Études  sociales  30  et  Biologie  30. 

8.  Échanges  de  matériel 

Les  élèves  ne  doivent  pas  copier  le  travail  d’autres  élèves  ou  échanger  du  matériel.  Les  notes  sous  quelque  forme  que  ce 
soit — copies,  livres  ou  dispositifs  électroniques — ne  doivent  f)as  être  apportées  dans  la  salle  d’examen.  Les  programmes 
sur  calculatrice  conçus  pour  faire  des  calculs  mathématiques  ou  ceux  conçus  pour  aider  les  élèves  à tracer  des  graphiques  ne 
sont  pas  considérés  comme  notes. 

9.  Matériels  permis 

English  30,  English  33:  Les  élèvent  peuvent  se  servir  d’un  dictionnaire  usuel  ou  d’un  dictionnaire  de  synonymes 
(Thésaurus)  seulement  pour  la  Partie  A.  Les  dispositifs  électroniques  ne  sont  permis  pour  aucune  partie. 

Français  30:  Les  élèvent  peuvent  se  servir  d’un  dictionnaire  usuel,  d’un  dictionnaire  de  synonymes  ou  d’un  livre  des 
formes  verbales  seulement  pour  la  Partie  A.  Les  dispositifs  électroniques  ne  sont  permis  pour  aucune  partie. 
Mathématiques  30.:  Des  pages  de  données  à détacher  sont  fournies  dans  le  livret  d’examen.  Les  élèves  peuvent 
utiliser  des  calculatrices  scientifiques  (voir  Politique  des  calculatrices.  Renseignements  généraux)  mais  ne  peuvent  pas  se 
les  passer. 

Chimie  30,  Physique  30:  Un  livret  de  données  séparé  est  fourni  pour  chacun  de  ces  examens.  Les  élèves  peuvent 
utiliser  des  calculatrices  scientifiques  (voir  Politique  des  calculatrices,  Renseignemerüs  généraux)  mais  ne  peuvent  pas  se 
les  passer. 

Les  élèves  sont  tenus  de  fournir  leurs  propres  matériels  à écrire  y compris  des  stylos  et  des  crayons  HB,  des  calculatrices 
scientifiques  ou  d’autres  instruments  nécessaires.  Des  pages  à détacher  pour  le  brouillon  sont  fournies  dans  le  livret 
d’examen  de  biologie,  chimie,  mathématiques  et  physique. 

10.  Dictionnaires  bilingues 

Les  élèves  n’ont  la  permission  d’utiliser  des  dictionnaires  bilingues  à aucun  examen  en  vue  du  diplôme.  Les  élèves  du 
programme  d’échanges  doivent  satisfaire  aux  mêmes  exigences  que  les  autres  élèves. 
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Annexe  C 

Normes  incluses  dans  le  programme  de 
Mathématiques  30, 

Les  normes  du  programme  fournies  dans  cette 
annexe  ont  pour  but  d’éclaircir  les  énoncés  du 
Programme  d'études  — Mathématiques  30. 

Cette  annexe  réunit  des  exemples  de  questions 
auxquelles  les  élèves  doivent  être  capables  de 
répondre  pour  faire  preuve  d’avoir  atteint  le 
niveau  acceptable  ou  d excellence.  Voir  la 
page  2 pour  une  définition  du  niveau 
acceptable  et  du  niveau  d!  excellence. 

Résolution  de  problèmes 

Les  élèves  qui  suivent  le  cours  de 
Mathématiques  30  peuvent  participer  et 
contribuer  au  processus  de  résolution  de 
problèmes  pour  des  problèmes  des  sept 
modules} 

Fonctions  polynomiales 

Si  on  leur  donne  n’importe  quelle  fonction 
polynomiale  du  3^  degré  ou  d’un  degré 
inférieur,  les  élèves  peuvent  en  déterminer  les 
zéros,  les  facteurs  et  les  graphiques  et  peuvent 
décrire,  par  écrit,  le  report  entre  ces  zéros,  ces 
facteurs  et  ces  graphiques. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• reconnaître  des  fonctions  polynomiales  DE 
DIFFERENTS  DEGRÉS^  et  en  donner  des 
exemples; 

• tracer  la  courbe  de  n’importe  quelle  fonction  de 
polynômes  entiers  en  utilisant  des  calculatrices 
graphiques  ou  des  programmes  graphiques  pour 
l’ordinateur; 

• utiliser  le  théorème  du  reste  pour  évaluer  une 
fonction  polynomiale  DU  TROISIÈME  DEGRÉ 
pour  des  valeurs  rationnelles  de  la  variable  et 
comprendre  comment  on  peut  l’utiliser  pour  trouver 
des  fecteurs  de  la  fonction  polynomiale; 


lUs  commemaires  en  italique  ont  pour  but  de  fournir  une 
vue  d’ensemble  des  énoncés  du  programme  trouvés  dans  le 
Programme  d'études  — Mathématiques  30. 

^Les  mots  écrits  en  lettres  majuscules  représentent  des 
clarifications  ou  des  ajouts  au  Bulletin  de  Mathématiques 
30  de  1991-1992. 
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• mettre  en  facteurs  et  trouver  les  zéros  pour  une 
fonction  de  polynômes  entiers  de  forme  type,  du 
troisième  degré  ou  d’un  degré  inférieur,  dont  tous 
les  zéros  sont  rationnels; 

• trouver  des  approximations  pour  tous  les  zéros 
réels  des  fonctions  de  polynômes  entiers  en 
utilisant  des  calculatrices  graphiques  ou  des 
ordinateurs; 

• dériver  une  équation  d’une  fonction  de  polynômes 
entiers  du  troisième  degré  étant  donné  ses  zéros 
rationnels; 

• reconnaître  la  forme  générale  des  courbes  des 
fonctions  de  polynômes  entiers  du  quatrième 
degré  ou  d'un  degré  inférieur  où  la  multiplicité  des 
zéros  est  un,  deux  OU  TROIS; 

• IDENTIFIER  LES  ZÉROS  RATIONNELS 
POTENTIELS  D’UNE  FONCTION  DE 
POLYNÔMES  ENTIERS; 

• DÉTERMINER  LE  DEGRÉ  MINIMUM  D’UNE 
FONCTION  POLYNOMIALE  EN  UTILISANT 
LES  MULTIPLICITÉS  DE  SES  ZÉROS. 

• participer  et  contribuer  au  jxocessus  de  résolution 
de  problèmes  pour  des  problèmes  qui  peuvent  être 
représentés  par  des  fonctions  jX)lynomiales 
étudiées  au  cours  de  Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent: 

• utiliser  le  théorème  du  reste  où  soit  le  facteur  soit 
le  polynôme  d’origine  contient  des  coefficients 
inconnus; 

• expliquer  les  rapports  entre  les  courbes  de 
différentes  fonctions  polynomiales  et  leurs  zéros; 

• dériver  une  équation  d’une  fonction  de  polynômes 
entiers  étant  donné  ses  zéros  et  toute  autre 
information  qui  la  définisse  de  façon  unique; 

• UTILISER  LE  THÉORÈME  DU  RESTE  POUR 
ÉVALUER  UNE  FONCTION  DE 
POLYNÔMES  ENTIERS  D’UN  DEGRÉ 
SUPÉRIEUR  AU  3E  DEGRÉ  POUR  DES 
VALEURS  RATIONNELLES  DE  LA 
VARIABLE  ET  COMPRENDRE  COMMENT 
ON  PEUT  UTILISER  CELA  POUR  TROUVER 
DES  FACTEURS  DE  LA  FONCTION 
POLYNOMIALE; 

• RECONNAÎTRE  LA  FORME  GÉNÉRALE 
DES  COURBES  DES  FONCTIONS  DE 
POLYNÔMES  ENTIERS  DU  DEGRÉ  N OÙ 
LA  MULTIPLICITÉ  DES  ZÉROS  EST 
SUPÉRIEURE  À DEUX; 

• résoudre  des  problèmes  qui  peuvent  être 
représentés  par  des  fonctions  polynomiales 
étudiés  au  cours  de  Mathématiques  30. 


ÉBAUCHE 


L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  qui  aura  atteint  le 
niveau  d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 


1.  Un  facteur  de  IOa:^  + 5\x^  + 3x-  10  est  x + 5.  Les  deux  autres  facteurs  sont 

♦ A . 2a:  + 1 et  5a:  - 2 

B . 2x  - 1 et  5a:  + 2 

C . 2x  + 5 et  5a:  - 1 

D . 2x  - 5 et  5a:  - 1 


2.  Pour  une  fonction  de  polynômes  entiers  P(a:),  P(5)  = 0 et  P(-2)  = 0.  Un  facteur  de 
ce  polynôme  est 

A . a:  - 2 
B.  x + 5 
* C.  a:^-3jc-  10 
D.  x'  + 3jc-10 


3.  Le  dessin  qui  illustre  la  courbe  de  P(x)  = ax(x  + 2)(a:  - 2f,  où  a >0,  est 


L’élève  ayant  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  aussi  identifier  le  dessin  qui 
illustre  la  courbe  de  P(jc)  = -ax(x  + 2)(jc  - 2)^,  où  a > 0. 


* Réponse  correcte 


17 


ÉBAUCHE 


4.  Quand  5x^  -Ix^  + 2x+\  est  divisé  par  jc  - 3,  le  reste,  arrondi  au  dixième,  est  [79.01*. 


L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  cTexcellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  Si  ox^+  + 5 est  divisé  par  jc  - 2,  le  reste  est  7,  et  s’il  est  divisé  par  x 1,  le  reste  est  10. 
La  valeur  de  b est 

A.  3 

B.  2 

C.  -2 
♦ D.  -3 


2.  Si  - 1 et  -2  sont  les  abscisses  à l’origine  de  la  courbe  de  j les  valeurs 

ùtatib  sont  respectivement 

A.  2 et  2 
♦ B . 2 et  -2 

C.  -2  et  2 

D.  -2  et  -2 


3.  La  courbe  à droite  représente  l’affichage  d’une  calculatrice.  Le  degré  le  plus  bas  du 
polynôme  représenté  par  la  courbe  est 

A.  5 


4.  Si  + kx^  - mx  - 5 est  divisé  par  x-  3,  le  reste  est  6.  L’équation  établissant  un  rapport 
entre  k&tm  est 

A . 9k-3m=  -49 
♦ B . 9k  - 3m  = -A3 
C . 9k  + 3m  = 59 
D . 9k  + 3m  = 65 
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ÉBAUCHE 


5.  La  courbe  de  P{x)  = a (x-  p){x  -q){x-  r),  telle  que  représentée  ci-dessous,  est  affichée 
sur  récran  d’un  ordinateur.  Pat  doit  trouver  la  valeur  de  û.  Elle  remarque  sur  la  courbe 
que  les  abscisses  à l’origine  sont  -1,-2  et  4. 


P{x) 


6.  Pat  trouve  que  la  valeur  de  a est 


A. 

4 

♦ B. 

1 

2 

C. 

-4 

D. 

-10 

6 . Si  X - c est  un  facteur  de  6^  + 3cx~-  âx  - 27,  la  valeur  de  c arrondi  au  dixième 
est  n.51*. 
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ÉBAUCHE 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  peut  résoudre  la  partie  a de  la  question 
suivante  qui  inclut  trois  parties,  alors  que  l’élève  qui  aura  atteint  le  niveau 
d’excellence  peut  bien  répondre  à toutes  les  trois  parties  de  cette  question  à trois 
partie. 

7.  La  courbe  d’une  fonction  polynomiale  du  troisième  degré  touche  l'axe  des  x au  (1,  0)  et 
traverse  l'axe  des  x au  (-2,  0).  Exprimez  en  forme  factorisée: 

a . une  équation  d'une  telle  fonction  polynomiale 

b . l’équation  de  la  fonction  polynomiale  si  l’ordonnée  à l’origine  de  sa  courbe  est  -6 

c.  l’équation  de  la  fonction  polynomiale  si  sa  courbe  traverse  (2,  8) 

L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  peut  résoudre  les  parties  a et  b de  la 
question  suivante  qui  inclut  trois  parties,  alors  que  l’élève  qui  aura  atteint  le  niveau 
d’excellence  peut  bien  répondre  à toutes  les  trois  parties. 

8.  Celle-ci  est  une  esquisse  partielle  de  la  courbe  d’une  fonction  polynomiale  ayant  le  domaine 
-S  <x  <5.  Il  n’y  a pas  d’autres  abscisses  à l’origine. 


y 


a . Quels  sont  les  zéros  de  ce  polynôme? 

b . Quel  est  le  plus  bas  degré  possible  de  ce  polynôme? 

c . Quels  seraient  les  autres  degrés  possibles  de  ce  polynôme?  Expliquez  votre  réponse. 
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Fonctions  trigonométriques  et 
circulaires 

Les  élèves  peuvent  résoudre  une  équation 
trigonométrique  de  premier  degré  et  décrire  le 
rapport  entre  sa  (ses)  racine(s)  et  la  courbe  de 
sa  fonction  correspondante. 

Les  élèves  peuvent  aussi  faire  preuve,  en 
simplifiant  et  en  évaluant  des  expressions 
trigonométriques,  qu  ’ils  comprennent  que  les 
identités  trigonométriques  sont  des  équations 
qui  expriment  des  relations  entre  des  fonctions 
trigonométriques  qui  sont  valables  pour  toutes 
les  valeurs  des  variables  pour  lesquelles  les 
fonctions  sont  définies. 


Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• convertir  des  mesures  d’angles  de  degrés 
en  radians; 

• ÉTANT  DONNÉ  DEUX  DES  MESURES 
SUIVANTES— LA  MESURE  EN  RADIANS  DE 
L’ANGLE  AU  CENTRE,  LE  RAYON,  OU  LA 
LONGUEUR  DE  L’ARC— DÉTERMINER  LA 
MESURE  INCONNUE; 

• vérifier^  les  identités  trigonométriques 
fondamentales; 

• résoudre  des  équations  trigonométriques  du 
premier  degré  dans  le  domaine  0<6<2n 
EN  RADIANS  ET  0°  < 0 < 360°; 

• simplifier  et  évaluer  des  expressions 
trigonométriques  simples  comportant  des 
identités  trigonométriques  fondamentales; 

• tracer  les  courbes  des  fonctions  trigonomé- 
triques en  utilisant  des  calculatrices 
graphiques  ou  des  programmes  graphiques 
pour  l’ordinateur; 


^Pour  une  définition  de  vérifier,  voir  le  Programme 
de  Mathématiques  30,  p.  6 


• expliquer  l’effet  de  CHAQUE  PARAMÈTRE 
a,  b,ccid  sur  les  courbes  des  fonctions 
y = a sin[b{6  + c)]  + J et 

y = a cos[b{9  -i-  c)]  + d\ 

• définir  le  domaine  et  l’image  d&y  = sin  6, 
y = cos  6 et  X = tg  0; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  le  rapport 
entre  la  (les)  racine(s)  d’une  équation 
trigonométrique  DU  PREMIER  DEGRÉ  et  la 
courbe  de  sa  fonction  correspondante; 

• participer  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  des  problè- 
mes qui  p>euvent  être  représentés  par  des 
fonctions  trigonométriques  étudi&s  au 
cours  de  Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent  aussi: 

• prouver^  des  identités  trigonométriques; 

• expliquer,  oralement  et  par  écrit,  les 
EFFETS  COMBINÉS  des  paramètres  a,  b,  c 
et  d dans  les  fonctions  trigonométriques 
y = a sin[^(0  + c)]  + J et 

y = a cos[^(6  + c)]  + d,  sur  le  domaine  et 
l’image  des  fonctions; 

• résoudre  des  équations  trigonométriques 
du  premier  et  du  deuxième  degré 
INCLUANT  DES  ANGLES  DOUBLES  ET  DES 
MOITIÉS  D’ANGLE  dans  le  domaine 

0 < 0 < 27t  et  0°  < 6 < 360°; 

• DÉCRIRE,  ORALEMENT  ET  PAR  ÉCRIT, 

LE  RAPPORT  ENTRE  LA  (LES)  RACINE(S) 
D’UNE  ÉQUATION  TRK30NOMÉTRIQUE  ET 
LA  COURBE  DE  SA  FONCTION 
CORRESPONDANTE; 

• résoudre  des  problèmes  qui  peuvent  être 
représentés  par  des  fonctions  trigonomé- 
triques étudiées  au  cours  de 
Mathématiques  30 


^Pour  une  définition  de  p"ouver,  voir  le  Programme 
de  Mathématiques  30,  p.  6 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  qui  aura  atteint  le 
niveau  d’excellence,  peut  répondre  à des  question  telles  les  suivantes: 


1.  Arrondi  au  dixième  de  radian,  un  angle  de  105°  vaut 

♦ A.  1,8  rad 

B . 2,4  rad 

C . 4,0  rad 

D.  5,4  rad 


2.  L'expression  est  l’équivalente  à 

. cos  6 

sin  6 
g sin  6 

cos  0 

P sin^  0 

cos^  6 

♦ n 

sin^e 


3. 


Si  la  courbe  de  j = sin  0 subit  un  déphasage  de  ^ radians  vers  la  droite  et  une 
augmentation  d'amplitude  jusqu’à  7t,  l'équation  de  la  courbe  qui  en  résulte  est 


A . = Y sin  (0  + 7t) 

B . >>  = -|  sin  (e  - 7t) 

* C.  y = 7t  sin  (e  - 
D.  y = 71  sin  (6  + y) 


4. 


L’expression 


1 - sin^  6 
sin^  6 


où  6 nn,  n E 1,  est  équivalente  à 


♦ A . cotg^  6 

B.  ig^e 

C.  1 

D.  0 


5.  Si  0 = ^,  y < 0 < 7t,  la  valeur  de  cosec  6,  arrondie  au  dixième,  est  12.61*. 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  L’expression  sec  ^ sin  0 équivalente  à 
cosec  6 cos  d 

♦ A . 6 

B . cotg^  6 

C . sin  0 cos  0 

D . sin^  9 cos^  6 


2.  Si  2 - 2cos^  6=  sin  6,  0<6<  2n,  toutes  les  valeurs  possibles  de  6 sont 


«,f. 

7t 

5;t 
6 ’ 

K 

71 

3:: 

71 

5k 

2’  2 

, 3, 

3 

7t 

7t 

571 

3ti 

6’  2’ 

6 ’ 

2 

3.  Si  les  solutions  de  A sin^  0 - 5 sin  0 + 1 = 0,  0°  < 0 < 90°  sont  30°  et  90°,  la  valeur 

de  B arrondie  au  dixième  est [3.01*. 

4.  La  courbe  dtf{6)  = 2 cos(20)  + 1 , telle  qu’elle  est  représentée  ci-dessous,  est  affichée  sur 
l’écran  d’un  ordinateur. 


m 


On  demande  à Kelly  de  trouver  toutes  les  valeurs  de  6 qui  satisfont  à l’équation 
2 cos(20)  = -1,  0<6<2k.  Kelly  trouve  que  toutes  les  valeurs  de  6 qui  satisfont 
cette  à équation  sont 


A 

7t 

3tc 

/\  • 

2’ 

2 

B. 

2ti 
3 ’ 

4tc 

3 

C 

71 

5tc 

7k 

1 l7C 

6’ 

6 ’ 

6 ’ 

6 

* D. 

TC 

2tc 

4tc 

5tc 

3’ 

3 ’ 

3 ’ 

3 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  réussit  à compléter  les  substitutions 
initiales  pour  cosec  6 et  cotg  6 dans  la  question  à réponse  écrite,  alors  que  l’élève 
ayant  atteint  le  niveau  d’excellence  réussit  à prouver  ce  que  la  question  demande. 

5.  Prouvez  que  (1  + cos  0)  (cosec  6-  cotg  6)  = sin  6,  où  6^  nn,  n e 1. 

INDIQUEZ  CLAIREMENT  TOUTES  LES  SUBSTITUTIONS  ET  PROCÉDURES 

L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  peut  bien  décrire  les  effets  individuels 
des  paramètres  et  -2  sur  la  courbe  de  y = sin  6 dans  cette  question  à réponse 

écrite,  alors  que'^l’élève  ayant  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  aussi  décrire  les 
effets  de  ces  paramètres  sur  le  domaine  ou  Vimage  de  la  fonction. 

Vous  aidez  votre  ami  à analyser  les  courbes  des  fonctions  trigonométriques.  Votre  ami  veut 
connaître  les  effets  des  paramètres  a,  b,c  ctd  dans  y = û sin  b{6  + c)  + d.  Vous 
commencez  en  traçant  la  courge  de  y = sin  0 et  y = ^ sin  (0  + ^)  - 2 comme  ci-dessous: 


Décrivez  les  effets  des  paramètres 


1 

2’ 


-I-  , et  -2  sur  la  courbe  de  y = sin  6. 
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Statistiques 

Les  élèves  peuvent  concevoir  ET  administrer 
DES  ENQUETES,  recueillir  ET  organiser  LES 
RÉSULTATS  DES  ENQUÊTES,  faire  des 
inférences  à partir  d'enquêtes  DE  DONNÉES  À 
DEUX  VARIABLES  ET  À PARTIR  DE  QUESTIONS 
OUIINON  ET  DÉTERMINER  LA  CONFIANCE  AVEC 
LAQUELLE  DE  TELLES  INFÉRENCES  PEUVENT 
ÊTRE  FAITES. 

Les  élèves  peuvent  aussi  décrire  et  analyser  des 
données  en  utilisant  les  caractéristiques  d'une 
distribution  normale. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• recueillir  des  données  à deux  variables  et 
tracer  leur  graphique; 

• concevoir  ET  administrer  DES  ENQUÊTES, 
recueillir  ET  organiser  des  résultats,  et  faire 
des  inférences  à partir  d'enquêtes  DE 
DONNÉES  À DEUX  VARIABLES  ET  À PARTIR 
DE  QUESTIONS  OUI/NON  ET  DÉTERMINER 
LA  CONRANCE  AVEC  LAQUELLE  DE 
TELLES  INFÉRENCES  PEUVENT  ÊTRE 
FAITES; 

• ÉVALUER  LES  FORCES,  LES  FAIBLESSES 
ET  LES  ERREURS  DES  ÉCHANTILLONS; 

• reconnaître  et  décrire  la  corrélation 
apparente  entre  les  variables  d'une 
distribution  à deux  variables  dans  un 
diagramme  de  dispersion; 

• tracer  une  ligne  de  meilleur  ajustement  sur 
un  pointage  de  dispersion  en  utilisant  la 
méthode  des  médianes; 

• utiliser  des  tableaux  de  diagrammes  à boîte 
à 90%  pour  trouver  l'intervalle  de 


confiance  dans  lequel  les  résultats  des 
enquêtes  peuvent  être  interprétés; 

• DÉCRIRE,  ORALEMENT  ET  PAR  ÉCRIT, 

CE  QU’ON  ENTEND  PAR  INTERVALLE  DE 
CONFIANCE; 

• TROUVER  ET  interpréter  la  moyenne  et 
récart-type  d'un  ^oupe  de  données 
obéissant  à une  distribution  normale; 

• ANALYSER  LES  RÉSULTATS  DES 
ENQUÊTES,  Y COMPRIS  FAIRE  DES 
INFERENCES  SUR  LA  POPULATION  ET 
ÉVALUER  LES  RÉSULTATS  POUR  LA 
CONHANCE  AVEC  LAQUELLE  ILS 
PEUVENT  ÊTRE  JUGÉS; 

• appliquer  la  courbe  normale  type  et  les 
cotes  Z de  données  obéissant  à une 
distribution  normale; 

• participer  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  des 
problèmes  qui  comportent  l'analyse  des 
statistiques  étudiée  au  cours  de 
Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d'excellence  peuvent  aussi: 

• développer  et  utiliser  des  équations  de 
prédiction  de  la  ligne  de  meilleur 
ajustement  pour  faire  des  inférences 
démographiques; 

• tirer  des  conclusions  statistiques,  faire  des 
inférences  démographiques  et  expliquer  la 
confiance  avec  laquelle  ces  conclusions  et 
inférences  sont  faites  en  se  basant  sur  les 
résultats  d'enquêtes; 

• résoudre  des  problèmes  qui  comportent 
l’analyse  des  statistiques  étudiée  au  cours 
de  Mathématiques  30. 


L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 

1.  Les  résultats  d’un  test  obéissent  à une  distribution  normale  avec  une  moyenne  de  21  et 
un  écart-type  de  8.  Si  la  note  pour  réussir  était  fixée  à 15,  le  pourcentage  des  élèves  qui 
ont  réussi  le  test  était  de 

A.  84,38% 

B.  81,50% 

* C.  77,34% 

D . 72,66% 


2.  Une  note  de  3 à un  examen  se  traduit  par  une  cote  z de  1,6.  Si  la  moyenne  est  64,  l'écart- 
type,  arrondi  au  dixième,  est  15.61*. 
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3. 


La  longueur  de  l’intervalle  de  confiance  augmente  à mesure  que 


* A.  la  dimension  de  l’échantillon  diminue 

B . la  dimension  de  1 ’échantillon  augmente 

C . la  longueur  du  questionnaire  augmente 

D . la  longueur  du  questionnaire  diminue 


4.  Dans  une  communauté  de  18  270  familles,  un  sondage  a été  fait  auprès  de  90  familles 
sur  le  nombre  de  postes  de  télévision  qu’elles  possédaient.  Les  résultats  sont 
récapitulés  sur  le  tableau  à droite. 


Résultats  d 

U sondage 

Nombre  de 

Nombre  de 

postes  TV 

familles 

0 

4 

1 

38 

2 

45 

3 

3 

À partir  des  résultats  de  ce  sondage,  le  nombre  prévu  de  familles  possédant  au  moins 
deux  postes  de  télévision  est 


A . 8222 

B . 8770 

C.  9135 

* D . 9744 
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5 . Le  pointage  de  dispersion  ci-dessous  montre  la  note  reçue  à l’examen  par  chacun  de  10 
élèves  et  le  temps  que  chaque  élève  a passé  pour  étudier.  Les  élèves  sont  représentés  par 
les  lettres  A à J. 


100  T 


90 


70  H.  A 


60 


50 


• G 


40 


30- 


• B 


20- 


10- 


• C 


2 3 4 

Temps  passé  à étudier  (heures) 


Si  on  Utilise  l’information  obtenue  du  pointage  de  dispersion,  on  pourrait  dire  que  le  temps 
passé  pour  étudier 

* A . n’est  pas  en  corrélation  évidente  avec  la  note  reçue  à l’examen 
B . est  en  corrélation  positive  avec  la  note  reçue  à l’examen 

C . est  en  forte  corrélation  avec  la  note  reçue  à l’examen 

D . est  en  corrélation  négative  avec  la  note  reçue  à l’examen 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  La  moyenne  à un  test  est  5k  avec  un  écart-type  étk-2.  La  note  d’une  élève  au  test  est 
représentée  par  8/:  - 16.  Si  la  cote  z de  l’élève  est  2,  la  note  de  l’élève  est 

* A.  80 

B.  60 

C.  20 

D.  10 


2.  Les  notes  à un  examen  ont  obéi  à une  distribution  normale  avec  une  moyenne  de  54  et  un 
écart-type  de  12.  Une  décision  a été  prise  d’ajuster  les  notes  originales  en  élevant  la 
moyenne  à 64,  en  réduisant  l’écart-t^e  à 8 et  en  laissant  les  cotes  z inchangées.  Pour 
une  note  originale  de  36,  la  note  ajustée  correspondante  serait 

A.  42 

B.  46 
♦ C.  52 

D.  56 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  peut  commencer  la  résolution  de  cette 
question  à réponse  écrite  en  traçant  un  diagramme  ou  en  déterminant  le  nombre  de 
caisses  qui  contiennent  plus  de  39  pommes  ou  le  nombre  de  caisses  qui  contiennent 
moins  de  66  pommes.  L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  déterminer 
le  nombre  de  caisses  qui  contiennent  entre  39  pommes  et  66  pommes. 

3.  Des  caisses  de  pommes  choisies  au  hasard  contiennent  une  moyenne  de  48  pommes  par 
caisse  avec  un  écart-type  de  10.  Si  le  nombre  de  pommes  par  caisse  obéit  à une  distribution 
normale  et  qu’un  grossiste  achète  800  caisses,  combien  de  caisses  contiendraient  entre  39  et 
66  pommes? 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  bien  répondre  à toutes  les  trois  parties  de  cette  question  à réponse 
écrite. 

4.  On  a demandé  à 40  personnes  qui  se  servent  chaque  jour  de  l’autobus  pour  aller  au  travail 
si  les  services  offerts  par  la  compagnie  des  autobus  étaient  adéquats.  Seize  des  40 
personnes  y ont  répondu  affirmativement. 

a . En  utilisant  la  page  à détacher  de  la  fin  du  livret  qui  contient  des  “diagrammes  à boîte 
à 90%  pour  des  échantillons  de  dimension  40’’,  déterminez  l’intervalle  de  confiance  à 
90%  pour  le  pourcentage  de  réponses  affirmatives  chez  cette  population. 

b . Décrivez  ce  qu’on  entend  par  intervalle  de  confiance  à 90%. 

c . Quel  serait  le  changement  de  cet  intervalle  de  confiance  si  on  augmentait  la  grandeur 
de  l’échantillon? 


28 


ÉBAUCHE 


Relations  quadratiques 

Les  élèves  peuvent  décrire  les  conditions  qui 
engendrent  des  sections  coniques. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• décrire,  oralement,  par  écrit  et  par 
modelage,  l’intersection  d’un  plan  et  d’une 
SURFACE  CONIQUE  qui  engendrerait  une 
hyperbole,  une  ellipse,  une  parabole  et  un 
cercle; 

• DÉCRIRE.  ORALEMENT.  PAR  ÉCRIT  ET  PAR 
MODELAGE.  ET  IDENTIFIER  LA  POSITION 
D’UN  PLAN  DANS  LAQUELLE 
L’INTERSECTION  D’UN  PLAN  ET  D’UNE 
SURFACE  CONIQUE  DÉFINIT  UNE  ELLIPSE 
ET  UNE  HYPERBOLE  DÉGÉNÉRÉE; 

• reconnaître  chaque  conique,  étant  donné  la 
définition  du  lieu; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  la  conique, 
étant  donné  le  rapport  de  la  distance  entre 
n’importe  quel  point  et  un  point  fixe  et  la 
distance  entre  le  même  point  et  une  droite 
HORIZONTALE  OU  VERTICALE; 

• tracer  les  courbes  des  relations  quadratiques 
en  utilisant  des  calculatrices  graphiques  ou 
des  programmes  graphiques  pour 
l’ordinateur, 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier  la 
conique  définie  par  une  combinaison  de 
coefficients  numériques  pour  toute  relation 
quadratique  sous  la  forme 

Ax^  + Bxy  + Cy^  + Dx  + £y  + F = 0,  où 
F = 0; 

• DÉCRIRE,  ORALEMENT  ET  PAR  ÉCRIT,  ET 
IDENTMER  LES  EFFETS  SUR  LA  VALEUR 
DE  B DE  L’ÉQUATION  D’UNE  CONIQUE  DE 
LA  FORME  Ax'^  + Bxy  + Cy^  + Da:  + Ey  + 

F = 0,  SI  LA  COURBE  DE  LA  CONIQUE 
SUBIT  UNE  ROTATION  PAR  RAPPORT  À SA 
POSITION  QUAND  F = 0; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier  la 
conique  formée  quand  on  donne  la  valeur  de 
l’excentricité; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier 
l’excentricité  quand  on  donne  la  conique; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier 
la  conique  formée  quand  on  donne  la 
définition  du  lieu; 


• identifier  la  conique  et  tracer  sa  courbe 
quand  on  donne  UN  POINT  SUR  LA 
CONIQUE,  un  point  fixe  et  l’excentricité; 

• calculer  l’excentricité  quand  on  donne  une 
droite  fixe  HORIZONTALE  OU  VERTICALE, 
un  point  fixe  et  un  point  sur  la  conique; 

• identifier  la  conique  et  tracer  son 
graphique  quand  on  donne  l’excentricité, 
un  point  fixe  et  une  droite  fixe 
HORIZONTALE  OU  VERTICALE; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier 
les  effets  sur  le  graphique  de  la  conique 
de  la  forme  Ax^  + Bxy  + Cy^  + Do:  + Ey 
+ F = 0,  où  F = 0,  quand  un  ou 
plusieurs  coefficients  numériques 
changent; 

• participer  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  les 
problèmes  qui  comportent  l’analyse  des 
relations  quadratiques  étudiées  au  cours 
de  Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent: 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  la 
combinaison  de  valeurs  pour  les 
coefficients  numériques  de  la  relation 
quadratique  générale  qui  engendrerait  les 
coniques  dégénérées; 

• utiliser  la  définition  du  lieu  pour  vérifier 
l’équation  de  chaque  section  conique; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier 
les  effets  sur  la  courbé  de  la  conique  de  la 
forme  Ax^  + Bxy  + Cy^  + Dx  + Ey  + F 
= 0,  où  F = 0,  quand  DEUX  ou  plusieurs 

« coefficients  numériques  changent; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  et  identifier 
les  effets  sur  la  courbe  d’une  conique 
quand  l’excentricité  change; 

• DÉCRIRE  ORALEMENT,  PAR  ÉCRIT  ET 
PAR  MODELAGE.  ET  IDENTIFIER  LA 
POSITION  D’UN  PLAN  DANS  LAQUELLE 
L’INTERSECTION  D’UN  PLAN  ET  D’UNE 
SURFACE  CONIQUE  DÉFINIT  UNE 
PARABOLE  DÉGÉNÉRÉE; 

• résoudre  des  problèmes  qui  comportent 
l’analyse  des  relations  quadratiques 
étudiées  au  cours  de  Mathématiques  30. 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 

1.  La  conique  représentée  par  -i-  ;c  - 3y  - 25  = 0 est 


A. 

un  cercle 

* B. 

une  parabole 

C. 

une  ellipse 

D. 

une  hyperbole 

2.  Une  conique  est  représentée  par  3;c^  + 4y^  + 5a:  + £y  - 36  = 0.  Prédisez  et  puis  décrivez 
quel  changement  cela  fait-il  au  graphique  de  la  conique  si  on  change  +5  en  -4  et  -36  en  -9. 


3.  On  décrit  une  conique  d’excentricité  2.  Cette  conique  est 


A. 

un  cercle 

B. 

une  parabole 

C. 

une  ellipse 

♦ D. 

une  hyperbole 

4.  L’orbite  d'une  comète  a une  excentricité  de  1 ,3-  Décrivez  la  trajectoire  de  cette  orbite. 


5.  Une  surface  conique  est  intersectée  par  un  plan  qui  est  parallèle  à sa  génératrice.  La 
section  conique  qui  résulte  est 


A. 

un  cercle 

♦ B. 

une  parabole 

C. 

une  ellipse 

D. 

une  hyperbole 

6.  Un  objet  se  déplace  au  long  d’une  trajectoire  de  sorte  que  la  somme  des  distances  par 

rapport  à deux  points  fixes  est  constante.  La  trajectoire  de  l’objet  peut  être  décrite  comme 


A. 

un  cercle 

♦ B. 

une  ellipse 

C. 

une  parabole 

D. 

une  hyperbole 

7.  Trouvez  l’équation  de  la  direction  horizontale  ou  verticale  qui  correspond  à une  conique 
avec  une  excentricité  de  un  point  sur  la  conique  de  (-2,3)  et  un  foyer  de  (-4,0). 

[4  solutions  possibles:  y = 3 ± 2 VÏ3  OU  jc  = 2 ± 2 VÏ3  ]* 
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8 . La  comète  de  Halley  a une  période  de  76  années;  cela  signifie  qu’on  voit  la  comète  de 
Halley  tous  les  76  ans.  L’orbite  de  la  comète  de  Halley  a une  excentricité  de  0,96.  Tracez 
le  graphique  de  l’orbite. 

9 . Un  plan  intersecte  une  surface  conique.  Le  plan  est  perpendiculaire  à son  axe  et  passe  à 
travers  le  sommet.  Le  lieu  produit  par  l’intersection  de  la  surface  conique  et  du  plan  est 


A. 

une  droite 

B. 

un  point 

C. 

un  cercle 

D. 

une  ellipse 

10 . À l’aide  d’un  ordinateur,  Michèle  et  Robin  ont  tracé  le  graphique  d’une  relation  quadratique 
définie  par  25x^  + 16>^  + 30a:  - 400  = 0.  Maintenant,  ils  veulent  tracer  le  graphique  d’un 
cercle.  Quelle  valeur  Michèle  et  Robin  devraient-ils  augmenter  pour  tracer  le  graphique 

du  cercle? 

A . Le  coefficient  de 

* B . Le  coefficient  de 

C . Le  coefficient  de  x 

D . Le  terme  constant 

11 . Décrivez  l’effet  sur  une  ellipse  si  un  plan  de  coupe  approche  le  sommet  d’une 
surface  conique. 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  Une  conique  est  représentée  par  Ax^  + Cy^  + 3x  + Ey  - 36  = 0.  Prédisez  et  ensuite 
décrivez  quel  changement  cela  fait-il  au  graphique  de  la  conique  quand  on  change  3 en 
-4  et  -36  en  -9. 


2.  L'équation  Dx  + F = 0 est  l'équation  complète 

A . d’un  cercle  dégénéré 
* B.  d’une  parabole  dégénérée 

C . d’une  ellipse  dégénérée 

D . d’une  hyperbole  dégénérée 

3.  Décrivez  l’effet  sur  l’excentricité,  à mesure  que  le  foyer  approche  du  centre  d’une  ellipse. 

4.  Étant  donné  une  droite  fixe  et  un  point  fixe,  décrivez  la  localisation  d’un  point  sur  une 
conique  à mesure  que  l’excentricité  change. 
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5.  Yui  Lin  est  en  train  de  tracer  le  graphique  d’une  conique.  D’abord,  elle  trace  un  point  P au 
(6,0).  Ensuite,  elle  trace  deux  autres  points  sur  la  conique,  Q (9,4)  et  R (9,  -4).  De  quelle 
information  supplémentaire  Yui  Lin  a-t-elle  besoin  si  la  conique  sera  une  hyperbole  ou  une 
parabole? 

A . La  droite  y = 0 est  l’axe  de  symétrie 
B . La  droite  jc  = 6 est  tangente  à la  courbe 

* C . Le  domaine  de  la  relation 
D . L’image  de  la  relation 

6.  L’équation  - Cy^  = 0 est  l’équation 

A . d’un  cercle  dégénéré 
B . d’une  parabole  dégénérée 
C . d’une  ellipse  dégénérée 

* D . d’une  hyperbole  dégénérée 


L'élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  dessiner  complètement  la  conique  décrite  dans  cette  question  à 
réponse  écrite. 

7.  Avant  la  fin  de  la  classe,  Gene  et  Alex  ont  commencé  à tracer  le  graphique  de  la  même 
conique.  Ils  ont  tous  les  deux  dessiné  la  droite  fixe  (directrice)  et  un  point  fixe  (foyer). 
Juste  quand  la  cloche  sonnait  pour  annoncer  la  fin  de  la  classe,  Gene  et  Alex  ont  tracé  deux 
autres  points,  A et  ^ sur  la  conique.  Voici  le  graphique  de  Gene  sur  le  plan  cartésien  ci- 
dessous.  A la  page  suivante,  il  y a le  graphique  d’Alex  tracé  sur  la  grille  à droites  et 
cercles. 

Complétez  soit  le  graphique  de  Gene  soit  celui  d’Alex.  Montrez  comment  vous  avez  décidé 
quelle  conique  les  élèves  dessinaient. 


laphiqse  4t  Oac 
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Fonctions  exponentielles  et 
logarithmiques 

Les  élèves  peuvent  décrire  le  rapport  entre  les 
fonctions  exponentielles  et  les  fonctions 
logarithmiques. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• tracer  la  courbe  des  fonctions  exponentielles 
et  logarithmiques  en  utilisant  des 
calculatrices  graphiques  ou  des  programmes 
graphiques  pour  l’ordinateur; 

• reconnaître  et  esquisser  les  courbes  des 
fonctions  exponentielles  et  logarithmiques 
et  reconnaître  leur  rapport  réciproque; 

• transformer  des  fonctions  exponentielles  en 
fonctions  logarithmiques  et  vice  versa; 

• apphquer  les  lois  et  les  propriétés  des 
logarithmes  pour  évaluer  des  expressions 
logarithmiques; 


• résoudre  ET  VÉRIFIER  des  équations 
exponentielles  et  logarithmiques  simples; 

• déterminer  le  domaine  et  l’image  des 
fonctions  exponentielles  et 
logarithmiques; 

• utiliser  les  courbes  des  fonctions 
exponentielles  et  logarithmiques  pour 
estimer  la  valeur  de  l’une  des  variables, 
si  on  leur  donne  l’autre  variable; 

• participer  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  des 
problèmes  qui  peuvent  être  exprimés  par 
des  fonctions  logarithmiques  et 
exponentielles  étudiées  au  cours  de 
Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent  aussi: 

• résoudre  ET  VÉRIFIER  des  équations 
exponentielles  et  logarithmiques  ; 

• compléter  la  résolution  de  problèmes  qui 
peuvent  être  exprimés  par  des  fonctions 
logarithmiques  et  exponentielles  étudiées 
au  cours  de  Mathématiques  30. 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 


1. 

Une 

3 

expression  équivalente  de  — log7(;c)  = 5 est 

A. 

x^  = r^ 

B. 

x^  = 5^^ 

C. 

a:'  = 20' 

* 

D. 

5h: 

U) 

II 

K> 

O 

2. 

L’image  de  f{x)  = 2^  est 

A. 

j:>0 

B. 

x>0 

C. 

fix)  > 0 

♦ 

D. 

fix)  > 0 

3. 

Si  4' 

* = 90,  la  valeur  de  x,  arrondie  au  dixième,  est 

llÆl 

4. 

Si  2" 

= 8,  la  valeur  de  x,  arrondie  au  dixième,  est 

13.01*. 
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5.  Une  substance  radioactive  se  désintègre  de  façon  exponentielle  de  sorte  qu’après  quatre 
années,  il  n’en  reste  qu’une  moitié  de  sa  quantité  initiale.  Le  graphique  qui  représente  le 
mieux  cette  relation  est 


Années 


B. 


6.  On  donne  ci-dessous  l’esquisse  du  graphique  dty  = log2(A:).  Si  P(x,  1,54)  est  un  point 
sur  ce  graphique,  la  valeur  de  x,  arrondie  au  centième,  est  12,911*. 
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L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 


1.  Si  2 logioW  + logio(j)  = 3 et  3 logioU)  - logioCv)  = l,xtty  valent  respectivement 

A.  10  et  10 

B.  10  et  0,1 
♦ C.  100  et  0,1 

D.  100  et  10 


2.  Si  3^  ^ la  valeur  de  x,  arrondie  au  dixième,  est  112J1*. 


3.  Si  log(x_4)(x^  - 2jc  - 61)  = 2,  la  valeur  de  x,  arrondie  au  dixième,  est  112,81*. 


4.  Dans  le  diagramme  à droite,  A est  sur  la  courbe  de  j = log7(;t)  and  B est  sur  la 
courbe  de 


A . J = log7(2;c) 

B.  J = l0g,(AT''^) 

♦ C . y = logiCx^) 

D . >>  = (log72A:)^ 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  ou  d’excellence  peut  répondre  à des 
questions  telle  cette  question  à réponse  écrite: 

5.  Pour  l’équation  logsCx  - 4)  + logsU  - 2)  = log5(3),  trouvez  la  valeur  de  x. 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  aussi  répondre  à des 
questions  telle  la  suivante: 

6.  Pour  l’équation  logsU  - 4)  -f  logsCo:  - 2)  = 3,  trouvez  la  valeur  de  x. 
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Permutations  et  combinaisons 

Tous  les  élèves  peuvent  décrire  la  différence 
entre  une  permutation  et  une  combinaison  et 
calculer  la  nombre  de  permutations  ou  de 
combinaisons  de  n choses  prises  râla  fois  ET 
LES  APPUQUER  AU  DÉVELOPPEMENT  DE 
BINÔMES. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• calculer  le  nombre  de  permutations 
LINÉAIRES,  CIRCULAIRES  ET  À 
RÉFLEXIONS  et  des  PERMUTATIONS  À 
RÉPÉTITIONS  qu’il  y a de  n choses  prises  r 
à la  fois; 

• calculer  le  nombre  de  combinaisons  qu’il  y 
a de  n choses  prises  ai  à la  fois; 

• développer  des  binômes  de  la  forme 

{x  + a)",  n e W en  utilisant  le  théorème 
des  binômes; 

• décrire,  oralement  et  par  écrit,  la  différence 
entre  une  permutation  et  une  combinaison; 


• particii^r  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  des 
problèmes  qui  comportent  des 
permutations  ET/ou  des  combinaisons,  y 
compris  des  problèmes  de  probabilité 
étudiés  au  cours  de  Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent: 

• DÉVELOPPER  DES  BINÔMES  DE  LA 
FORME  {x  + ByT,  n e W UTILISANT  LE 
THÉORÈME  DES  BINÔMES  ET 
DÉTERMINER  DES  TERMES  SPÉCIFIQUES 
DE  CE  DÉVELOPPEMENT; 

• EXPLIQUER  LA  RAISON  POUR  LAQUELLE 
IL  Y A DIFFÉRENTS  NOMBRES  DE 
PERMUTATIONS  SI  UN  NOMBRE  DONNÉ 
D’OBJETS  SONT  RANGÉS  EN  LIGNE,  EN 
CERCLE,  EN  ANNEAU  OU  QUE 
QUELQUES  OBJETS  SONT  RÉPÉTÉS  OU 
IDENTIQUES; 

• résoudre  des  problèmes  qui  comportent 
des  permutations  ET/ou  des 
combinaisons,  y compris  des  problèmes 
de  probabilité  étudiés  au  cours  de 
Mathématiques  30. 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 

1.  De  combien  de  façons  six  livres  différents  de  mathématiques  peuvent-ils  être  rangés 
sur  une  étagère?  [6!]* 


2.  De  combien  de  façons  peut-on  choisir  les  quatre  membres  d’un  comité  parmi  les 

10  membres  d’un  conseil  d’élèves?  [loCJ* 


3.  De  combien  de  façons  sept  jeunes  filles  peuvent-elles  se  placer  dans  un  rang  si  Marissa 
doit  être  au  centre?  [6!]* 


4.  De  combien  de  façons  Francis  peut-il  faire  son  choix  à un  examen,  s’il  a la  permission 

de  choisir  sept  questions  sur  neuf?  [9C7]* 

5.  Trouvez  le  troisième  terme  dans  le  développement  de  {x  + if.  [40]* 
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6.  Dans  le  développement  de  (x  + yŸ,  comment  est-ce  qu’on  détermine  le  coefficient 

dans  le  terme  qui  contient  x^y?  Quelle  est  la  valeur  du  coefficient?  [7]* 

7.  Combien  de  termes  y a-t-il  dans  le  développement  de  (x  + y)^?  Comment  cela  se 

rapporte-t-il  à l’exposant  du  binôme?  [8,n  +1]* 

8.  Quelle  est  la  probabilité  d’obtenir  deux  faces  et  une  pile  si  on  joue  à pile  ou  face  avec 

trois  pièces  de  monnaie,  une  seule  fois?  [ |]* 

9.  Dans  combien  d’ordres  différents  cinq  personnes  peuvent-elles  s’asseoir  à une 

table  ronde?  [4!]* 

10.  Les  organisateurs  d’un  concert  établissent  l’ordre  dans  lequel  vont  jouer  les  orchestres 
des  écoles  de  Fort  McMurray,  Grande  Prairie,  Lethbridge,  Red  Deer  et  Medicine  Hat. 
Si  l’orchestre  de  Red  Deer  joue  le  premier,  le  nombre  de  façons  différentes  d’arranger 
l’ordre  dans  lequel  les  autres  orchestres  joueront  est 


A. 

4 

B. 

20 

C. 

24 

D. 

120 

11.  Martha  veut  utiliser  les  chiffres  2,  3, 4 et  5 pour  son  numéro  personnel  d’identité  à la 
banque.  Si  des  répétitions  sont  permises,  combien  de  numéros  différents  à quatre 
chiffres  peut-elle  créer? 


A. 

256 

B. 

120 

C. 

24 

D. 

16 

12.  Trouvez  le  nombre  d’arrangements  possibles  de  toutes  les  lettres  du  mot  curriculum. 


L^élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  On  a demandé  à des  élèves  d’une  classe  de  Mathématiques  30  de  trouver  combien  de 
sélections  de  cinq  fruits  peut-on  faire  avec  cinq  pêches,  quatre  poires,  deux  pommes  et 
un  pamplemousse?  Quelle  hypothèse  les  élèves  doivent-ils  faire  en  résolvant  ce 
problème?  Expliquez.  Est-ce  que  les  élèves  ont  assez  d’information  pour  résoudre  ce 
problème? 


2.  Dans  combien  d’ordres  différents  cinq  personnes  peuvent-elles  s’asseoir  à une  table 
ronde  si  Jack  et  Jill  doivent  s’asseoir  l’un  à côté  de  l’autre?  [12]* 
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[560]* 


3.  Trouvez  le  troisième  terme  dans  le  développement  de  (x  - 2yŸ. 

4.  Combien  d’arrangements  différents  de  cinq  lettres  sont  possibles  si  deux  lettres  sont 

choisies  du  mot  down  et  trois  lettres  du  mot  blue?  [4C3»4C2*5!]* 


5.  Trois  hommes  et  trois  femmes  ont  l’intention  de  s’asseoir  à une  table  ronde.  Us 
décident  de  s’asseoir  selon  un  plan  d’alternance  homme-femme-homme-femme- 
homme-femme.  Combien  de  tels  arrangements  sont  possibles? 


A. 

6 

B. 

12 

C. 

18 

D. 

36 

L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable  peut  répondre  aux  parties  a et  b de  cette 
question  à réponse  écrite,  alors  que  celui  ayant  atteint  le  niveau  d’excellence  peut 
répondre  à toutes  les  trois  parties. 


6.  Pour  le  match  de  basket-ball  à l’école,  4 meneuses  de  ban  sont  en  train  de  préparer  une 
routine  particulière. 

a . De  combien  de  façons  les  4 meneuses  de  ban  peuvent-elles  se  placer  dans  un  rang? 

b . De  combien  de  façons  les  4 meneuses  de  ban  peuvent-elles  se  placer  dans  un  cercle? 

c . Expliquez  pourquoi  il  y a plus  de  façons  de  placement  des  4 meneuses  de  ban  dans  un 
rang  que  dans  un  cercle. 
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Suites  et  séries 

Les  élèves  peuvent  décrire  les  différences  entre 
les  suites  et  les  séries  insistant  sur  les  suites 
arithmétiques  et  géométriques,  les  termes  des 
suites  arithmétiques  et  géométriques  et  peuvent 
déterminer  les  sommes  des  séries  arithmétiques 
et  géométriques. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
acceptable  peuvent: 

• ÉCRIRE  LES  TERMES  SPÉCIRQUES  D’UNE 
SUITE  ÉTANT  DONNÉ  LA  FONCTION  QUI  LA 
DÉFINIT; 

• développer  une  série  qui  est  donnée  en 
notation  sigma; 

• décrire,  oralement  ou  par  écrit,  la  différence 
entre  les  suites  et  les  séries,  arithmétiques 
ou  géométriques,  INFINIES  ET  FINIES; 

• appliquer  la  formule  générale  des  termes 
pour  les  suites  arithmétiques  et 
géométriques; 

• appliquer  la  formule  de  la  somme  pour  les 
séries  arithmétiques  et  géométriques; 


• participer  et  contribuer  au  processus  de 
résolution  de  problèmes  pour  des 
problèmes  qui  comportent  des  formules 
de  la  somme  et  des  termes  pour  les  séries 
et  les  suites  arithmétiques  et 
géométriques  étudiées  au  cours  de 
Mathématiques  30. 

Les  élèves  qui  auront  atteint  le  niveau 
d’excellence  peuvent  aussi: 

• résoudre  des  problèmes  en  utilisant  des 
formules  du  terme  général  et/ou  des 
formules  de  la  somme  contenant  deux 
inconnues; 

• ÉCRIRE  LES  TERMES  SPÉCIFIQUES 
D’UNE  SUITE  ÉTANT  DONNÉ  SA 
DÉFINITION  RÉCURSIVE; 

• DÉTERMINER  LES  FONCTIONS  QUI 
DÉCRIVENT  TOUTE  SUITE  QUI  A UN 
MODÈLE  QUI  PEUT  ÊTRE  RECONNU; 

• résoudre  des  problèmes  qui  comportent 
des  formules  de  la  somme  et  des  formules 
des  termes  pour  des  séries  et  suites 
arithmétiques  et  géométriques  étudiées  au 
cours  de  Mathématiques  30. 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à des  questions  telles  les  suivantes: 

1.  Si  la  somme  des  16  premiers  termes  d’une  série  arithmétique  est  40  et  la  différence 
commune  est  5,  le  premier  terme  de  cette  série  est 


A. 

-9 

* B. 

-35 

C. 

-38 

D. 

-70 

2.  La 

valeur  de 

* A. 

40 

B. 

42 

C. 

120 

D. 

126 

3.  Dans  une  suite  géométrique,  a = 125  et  /4  = 13  824.  Arrondie  au  dixième,  la  raison  de 
cette  suite  égale  14.81*. 
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4.  Tous  les  25  ans,  un  isotope  de  strontium  voit  sa  masse  initiale  réduite  par  un  facteur  de  j. 
La  masse  initiale  d’un  échantillon  de  strontium  est  36  mg.  La  masse  de  cet  échantillon 
après  325  années  est 

A . 0,0022  mg 

* B . 0,0044  mg 

C . 0,0088  mg 

D.  0,0176  mg 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  répondre  à des  questions  telles 
les  suivantes: 

1.  Dans  une  suite  arithmétique,  ta  + = 99  et  h = 39.  Le  premier  terme  de  cette  suite  est 

A.  -7 
* B.  -3 

C.  3 

D.  7 


2.  Le  terme  d’une  série  est  donné  par  = 5/i  - 3.  Une  expression  de  la  somme  de  n 
termes  de  cette  série  est 


5n  = -|  {n^  - n) 

Sn=  jn^-n 
C _ 5n^  + n 

c _ 5n^  - n 

3.  On  fait  une  expérience  en  génétique  pour  étudier  une  culture  de  bactéries  et  on  observe 
que  les  bactéries  doublent  leur  nombre  toutes  les  15  minutes.  Au  bout  de  8 heures,  on 
compte  N bactéries.  À ce  rythme,  au  bout  de  combien  d’heures  est-ce  qu’on  compte 
16N  bactéries? 

♦ A.  9 

B.  9^ 

4 

C.  16 

D.  128 


A. 

B. 

C. 
♦ D. 


40 


ÉBAUCHE 


4.  Étant  donné  la  suite  -j,  -j,  • • . déterminez  la  fonction  qui  définit  le  terme. 

Wn)= 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  acceptable,  tout  comme  celui  ayant  atteint  le  niveau 
d’excellence,  peut  répondre  à ces  deux  questions  à réponse  écrite. 

5.  Un  auditorium  a huit  sièges  au  premier  rang.  Chacun  des  rangs  suivants  a quatre  sièges  de 
plus  que  le  précédent. 

a . Combien  de  sièges  y a-t-il  au  16®  rang? 

b . En  tout,  il  y a 1400  sièges  dans  l’auditorium.  Combien  de  rangs  de  sièges  y a-t-il? 

6.  a . Trouvez  le  ai®  terme,  d’une  suite  dont  le  premier  terme,  ti,  est  6;  le  deuxième 

terme,  Î2,  est  12;  et  le  troisième  terme,  tj,  est  24. 

b . Une  suite  différente  de  celle  de  la  partie  (a)  a le  premier  terme,  ti,  de  6 et  le  troisième 
terme,  t^,  de  24.  Trouvez  le  n®  terme, 


L’élève  qui  aura  atteint  le  niveau  d’excellence  peut  aussi  répondre  à cette  question  à 
réponse  écrite: 


7.  Est-ce  que  le  numéro  525  peut  être  écrit  comme  la  somme  de  nombres  consécutifs? 
Trouvez-en  la  suite.  Y a-t-il  plus  d’une  suite?  Si  oui,  trouvez  les  autres  suites. 
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Annexe  D 


Explication  des  niveaux 
Procédures 

L’évaluation  des  connaissances  des  élèves  en  ce 
qui  concerne  les  procédures  mathématiques 
devrait  fournir  des  preuves  attestant  qu’ils  sont 
capables  de: 

• reconnaître  quand  une  procédure  est 
appropriée; 

• donner  des  raisons  pour  les  étapes  d’une 
procédure; 

• exécuter  des  procédures  sérieusement  et 
efficacement; 

• vérifier  les  résultats  des  procédures  de  manière 
empirique  (ex.  en  utilisant  des  modèles)  ou 
analytique; 

• reconnaîü^  des  procédures  correctes  et 
incorrectes; 

• concevoir  de  nouvelles  procédures  et  élargir 
ou  modifier  des  procédures  familières; 

• apprécier  la  nature  et  le  rôle  des  procédures  en 
mathématiques. 

D est  emportant  que  les  élèves  sachent  comment 
exécuter  des  procédures  mathématiques 
sérieusement  et  efficacement  et  qu’ils 
comprennent  que  la  connaissance  des 
procédures  comporte  beaucoup  plus  que  la 
simple  exécution.  Les  élèves  doivent  savoir 
quand  les  appliquer,  où  elles  s’appliquent  et 
comment  vérifier  que  la  réponse  qu’ils  ont 
donnée  est  correcte.  De  même,  ils  doivent 
comprendre  les  concepts  sous-jacents  d’une 
procédure  et  la  logique  qui  la  justifie.  La 
connaissance  des  procédures  comporte  aussi  la 
capacité  de  distinguer  les  procédures  qui 
marchent  de  celles  qui  ne  marchent  pas  et  la 
capacité  de  les  modifier  ou  de  créer  de  nouvelles 
procédures.  On  doit  encourager  les  élèves  à 
apprécier  la  nature  et  le  rôle  des  procédures  en 
mathématiques;  ils  devraient  apprécier  le  fait  que 
les  procédures  sont  créées  ou  engendrées  en  tant 
qu’ instruments  qui  répondent  à des  besoins 
spécifiques  d’une  manière  efficace  et  qui 
peuvent  ainsi  êü-e  étendues  ou  modifiées  pour 
correspondre  à de  nouvelles  situations.  Par 
conséquent,  l’évaluation  de  la  connaissance  des 
procédures  ne  devrait  pas  êü*e  limitée  à la  mesure 
de  l’aisance  avec  laquelle  les  élèves  appliquent 


les  procédures;  cela  devrait  souligner  tous  les 
aspects  de  la  connaissance  des  procédures 
abordés  par  la  norme. 


Concepts 

L’évaluation  des  connaissances  des  élèves  et 
de  leur  compréhension  des  concepts 
mathématiques  devrait  fournir  des  preuves 
qu’ils  sont  capables  de: 

• étiqueter,  expliquer  et  définir  des  concepts; 

• identifier  et  créer  des  exemples  et  des  non 
exemples; 

• utiliser  des  modèles,  des  diagrammes  et  des 
symboles  pour  représenter  des  concepts; 

• transférer  d’un  mode  de  représentation  à un 
autre; 

• reconnaîü^  les  différentes  significations  et 
interprétations  des  concepts; 

• identifier  des  propriétés  d’un  concept  donné 
et  reconnaître  des  conditions  qui  déterminent 
un  concept  particulier; 

• comparer  et  contraster  des  concepts. 

De  même,  l’évaluation  devrait  fournir  des 
preuves  de  la  mesure  dans  laquelle  les  élèves 
ont  intégré  leur  connaissance  de  divers 
concepts. 

Une  compréhension  des  concepts 
mathématiques  comporte  plus  que  le  simple 
rappel  des  définitions  et  la  reconnaissance 
d’exemples  communs;  elle  inclut  une  gamme 
large  de  capacités  identifiées  par  la  norme. 
L’évaluation  doit  elle  aussi  aborder  ces  aspects 
de  la  compréhension  des  concepts.  Elle  doit 
être  axée  sur  les  capacités  des  élèves  de 
distinguer  les  attributs  pertinents  du  concept  de 
ceux  qui  n’ont  aucun  rapport  au  concept,  en 
choisissant  des  exemples  et  des  non  exemples, 
de  représenter  le  concept  de  différentes  façons, 
et  de  reconnaîü*e  leurs  différentes  significations. 
Les  tâches  qui  demandent  aux  élèves 
d’appliquer  l’information  sur  un  concept  donné 
dans  des  situations  nouvelles  fournissent  de 
fortes  preuves  sur  leurs  connaissances  et  leur 
compréhension  de  ce  concept-là.  Les 
problèmes  conçus  pour  obtenir  des 
renseignements  sur  les  idées  fausses  des  élèves 
peuvent  fournir  de  l’information  utile  pour 
planifier  ou  modifier  l’instruction. 
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Résolution  de  problèmes 

L’évaluation  de  l’aptitude  des  élèves  à utiliser  les 
mathématiques  pour  résoudre  des  problèmes 
devrait  fournir  des  preuves  qu’ils  peuvent: 

• formuler  des  problèmes; 

• appliquer  une  variété  de  stratégies  pour 
résoudre  des  problèmes; 

• résoudre  des  problèmes; 

• vérifier  et  interpréter  des  résultats; 

• généraliser  des  solutions. 

L’aptitude  des  élèves  à résoudre  des  problèmes 
se  développe  à travers  le  temps  à la  suite  de 
l’instruction  prolongée,  des  occasions  de 
résoudre  plusieurs  types  de  problèmes  et  des 
rencontres  avec  des  situations  du  monde  réel. 

Le  progrès  fait  par  les  élèves  devrait  être  évalué 
de  façon  systématique,  délibérée  et  continue 
pour  influencer  efficacement  la  confiance  des 
élèves  et  leur  aptitude  à résoudre  des  problèmes 
dans  des  contextes  variés.  L’évaluation  devrait 
avoir  pour  but  de  déterminer  l’aptitude  des 
élèves  à exécuter  tous  les  aspects  du  processus 
de  résolution  de  problèmes.  Les  preuves  de  leur 
aptitude  à poser  des  questions,  à utiliser 
l’information  donnée  et  à faire  des  conjectures 


sont  essentielles  pour  déterminer  s’ils/elles 
peuvent  formuler  des  problèmes.  L’évaluation 
devrait  aussi  fournir  des  preuves  sur 
l’utilisation  des  stratégies  et  des  techniques  de 
résolution  de  problèmes,  ainsi  que  sur 
l’aptitude  des  élèves  à vérifier  et  à interpréter 
des  résultats.  Et  enfin,  vu  que  la  force  des 
mathématiques  provient,  en  partie,  de  sa 
généralisation,  on  devrait  aussi  évaluer  cet 
aspect  de  la  résolution  de  problèmes. 

Tiré  de  Curriculum  and  Evaluation  Standards, 
National  Council  of  Teachers  of  Mathematics, 
1989,  p.  209,  223,  228. 
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Annexe  E 

Lignes  directrices  pour  les  chiffres 
significatifs,  la  manipulation  des 
données  et  les  règles  pour  arrondir  aux 
examens  de  mathématiques,  de  chimie 
et  de  physique  en  vue  du  diplôme 

Chiffres  significatifs 

1 . Quelle  que  soit  sa  position  par  rapport  à la 
virgule,  pour  toutes  les  valeurs  non- 
logarithmiques,  tout  chiffre  de  1 à 9 est  un 
chiffre  significatif;  0 peut  être  significatif. 

Par  exemple: 

123  0,123  0,00230  2,30  x lO^ 

tous  ont  3 chiffres  significatifs 

2 . Les  zéros  en  tête  ne  sont  pas  significatifs. 

Par  exemple: 

0,12  et  0,012  ont  deux  chiffres  significatifs 

3 . Les  zéros  à droite  de  la  virgule  sont 

significatifs.  Par  exemple: 

0,123  00  et  20,000  ont  cinq  chiffres 
significatifs 

4 . Les  zéros  à droite  d'un  nombre  entier  sont 

considérés  ambigus.  Le  Student 
Evaluation  Branch  considère  que 
tous  les  zéros  après  un  nombre  entier 
sont  significatifs.  Par  exemple: 

200  a trois  chiffres  significatifs 

5 . Pour  les  valeurs  logarithmiques,  tel  que  le 

pH,  tout  chiffre  à gauche  de  la  virgule  n'est 
pas  significatif  Par  exemple: 

un  pH  de  1 ,23  a deux  chiffres  significatifs^ 
mais  un  pH  de  7 n'a  pas  de  chiffre 
significatif 

Manipulation  des  données 

1 . Quand  on  additionne  ou  que  l'on  soustrait 


des  quantités  mesurées,  la  réponse  calculée 
devrait  être  arrondie  au  même  degré  de 
précision  que  le  moins  précis  des  nombres 
employés  dans  le  calcul,  s'il  s'agit  de  la 
dernière  opération.  Par  exemple: 

12,3  Oe  moins  précis) 

0,12 

12.34 

24,76 

La  réponse  devrait  être  arrondie  à 24,8. 

2 . Quand  on  multiplie  ou  que  l'on  divise  des 

quantités  mesurées,  la  réponse  calculée 
devrait  être  arrondie  au  même  nombre  de 
chiffres  significatifs  qu'en  contient  la 
quantité  qui  a le  moins  de  chiffres 
significatifs,  s'il  s'agit  de  la  dernière 
opération.  Par  exemple: 

(1.23) (54,321)  = 66,81483 

La  réponse  devrait  être  arrondie  à 66,8. 

3 . Quand  on  fait  une  série  de  calculs,  la 

réponse  ne  devrait  pas  être  arrondie  en  se 
basant  sur  des  valeurs  intermédiaires.  Par 
exemple: 

(1.23) (4,321)(3,45  - 3,21)  = 22,145125 
La  réponse  devrait  être  arrondie  à 22,1. 

Chiffres  ronds 

1 . Quand  le  premier  chiffre  à laisser  tomber  est 
inférieur  ou  égal  à 4,  le  dernier  chiffre  que 
l'on  garde  ne  devrait  pas  être  changé.  Par 
exemple: 

1,2345  arrondi  à trois  chiffres  est  1,23 

2 . Quand  le  dernier  chiffre  à laisser  tomber  est 
supérieur  ou  égal  à 5,  le  dernier  chiffre  que 
l'on  garde  devrait  être  élevé  de  1 . Par 
exemple: 

12,25  arrondi  à trois  chiffres  est  12,3 
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